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мониторов. 

По каждой модели приводятся принципиальная схема, подробное описание работы всех 
ее составных частей и, конечно, типовые неисправности и методика их поиска и устранения. 

Кроме того, по нескольким моделям приведен порядок регулировки узлов, которая необхо- 
дима после их ремонта. 

В приложении автор дает методику регулировки чистоты цвета и статического сведения 
лучей в кинескопах с планарным расположением электронных пушек. Здесь же приведен про- 
стой способ проверки импульсных трансформаторов, не требующий сложных приборов. 

Книга предназначена для специалистов, занимающихся ремонтом оргтехники, а также для 
радиолюбителей и обычных пользователей, интересующихся этой темой. 
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Предисловие 


Мы вступили в ХХ! век — век бурного разви- 
тия !Т-технологий. Персональные компьютеры в 
настоящее время добрались почти до каждого 
дома. А в их составе есть устройство, работа без 
которого просто невозможна, — это монитор. Се- 
годня российский рынок предлагает огромный 
выбор различных моделей и типов мониторов. 

В самых распространенных мониторах ис- 
пользуются электронно-лучевые трубки. Их глав- 
ный конкурент — жидкокристаллические монито- 
ры на тонкопленочных транзисторах (ТЕТ — 
Трт-Яп \гап$юг). Технология производства 
этих мониторов более перспективна. Основные 
преимущества 1СО-мониторов по сравнению с 
ЭЛТ-мониторами, которые перевешивают их не- 
достатки, следующие: 

® идеальная фокусировка; 

» отсутствие геометрических искажений; 

» идеальное сведение основных цветов; 

» отсутствие мерцания изображения; 

» практически полное отсутствие вредных 

электромагнитных излучений. 

Пока есть только один аспект, сдерживающий 
российских потребителей отказаться от СВТ-мо- 
ниторов в пользу ЕСО-мониторов, — это их цена. 
Но благодаря совершенствованию технологии 
производства ГСО-мониторов и жесточайшей 
конкуренции в этом секторе рынка и этот аспект 
в ближайшее время станет несущественным. 
Так, например, сейчас на рынке появилось много 
бюджетных 15-дюймовых моделей ЕСО-монито- 
ров по цене около $350. 

Но если вернуться к нашей российской дейст- 
вительности, то век СВТ-мониторов еще далеко 
не закончен. А этот тип мониторов благодаря от- 
носительно большому энергопотреблению, на- 
личию узлов, формирующих и потребляющих 
высокое напряжение (до 30 кВ}, и других аспек- 
тов имеет свойство выходить из строя. Первая 
и, конечно, самая правильная мысль, возникаю- 
щая в этот момент: «Надо обратиться в сервис- 
центр и бесплатно отремонтировать монитор по 
гарантии». 

Производители проявляют все большую забо- 
ту (аеще и конкуренция заставляет) о нас — по- 
требителях. Сегодня гарантийный срок эксплуа- 
тации 3 года — скорее правило, а не исключе- 
ние. Печальный опыт многих потребителей гово- 
рит о том, что не все так просто с ремонтом по 
гарантии: нужно еще убедить специалиста-при- 
емщика, что монитор сломался не по вашей ви- 


не. Но, как правило, этот метод ремонта сраба- 
тывает. 

А что делать тем, у кого гарантийный срок на 
монитор давно истек? Безусловно, если вы дале- 
ки от электроники и ваш максимальный опыт ре- 
монта — замена перегоревшей электрической 
лампочки, то ни в коем случае не пытайтесь от- 
ремонтировать монитор самостоятельно. Как 
уже отмечалось, монитор имеет источник высо- 
кого напряжения, опасного для жизни. Да и 
220 В — не так уж мало! Поэтому ваш путь — в 
сервис-центр. 

Наша страна всегда славилась лучшим в ми- 
ре образованием, а уж специалистов-электрон- 
щиков готовилось огромное количество. Книга 
призвана помочь как раз тем, кто разбирается в 
ремонте бытовой техники и хотел бы освоить 
еще одну, смежную специальность — ремонт 
оргтехники, в нашем случае — мониторов. 

В книге рассмотрены популярные модели со- 
временных мониторов известных производите- 
лей ЕС ЕТЕСТКОМС$, РНШР$, ЗАМ$ЗУМС 
ЕТЕСТВОМС$, ЗОМУ и Мем/Зогис. 

По каждой модели приведена принципиаль- 
ная электрическая схема с подробным описани- 
ем работы всех ее составных частей в рабочем и 
дежурном режимах работы монитора. Кроме то- 
го, на всех схемах указаны контрольные точки и 
осциллограммы сигналов в них. Конечно же, 
главное, для чего нужна эта книга, — упростить 
процесс поиска и устранения неисправностей. 
Поэтому в каждой главе этой цели уделяется 
особое внимание. Значительное число приве- 
денных неисправностей и методика их поиска 
взята из сервисных мануалов на эти модели. 
Безусловно, приводятся типовые неисправности 
из практики ремонта автора и специалистов сер- 
висных центров. 

Важная часть книги — приложения. В одном 
из них приводится методика проверки наиболее 
сложного в этом смысле элемента — импульсно- 
го трансформатора и ТДКС. Методика очень про- 
ста и эффективна, не требует полного выпаива- 
ния трансформатора из платы, для проверки 
требуется только осциллограф. В другом прило- 
жении приводится методика регулировки чисто- 
ты цвета и статического сведения лучей в кине- 
скопах с планарным расположением электрон- 
ных пушек. Кроме того, читатели смогут познако- 
миться с принципиальными схемами четырех 
новых шасси компании Затзипд для производст- 
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ва СВТ- и (СО-мониторов, описание которых не 
вошло в эту книгу. 

Несомненным достоинством книги является 
материал, знакомящий читателей со схемотех- 
никой ЕСО-мониторов компании Затзипа ЕесЕ 
гопс$. Специалисты сервисного центра Затзипд 
Еесгопс$ утверждают, что, в отличие от более 
ремонтопригодных СЕТ-мониторов, ремонт 1СО- 
мониторов заключается в определении неис- 


правного модуля (-СО-панель, основная плата, 
сетевой адаптер) и его последующей замене. 
Ввиду того что такие модули доступны только ав- 
торизованным центрам, возможности самостоя- 
тельного ремонта, даже у квалифицированного 
специалиста, значительно ограничены. Тем не 
менее автор считает полезным дать информа- 
цию нашим любознательным читателям, а как 
они ей распорядятся — это уже их дело. 


1. Мониторы Со!4 З4аг 


Модели: СО465, СО466, 14550, 145501, 146001, 14610 14620М 
Шасси: СА-25 


1.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора приведены в табл. 1.1. 


Таблица 1.1 
Г 
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Спецификации 


Диагональ кинескопа 14 дюймов 
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Принципиальная схема шасси представлена 
на рис. 1.1, а осциллограммы сигналов в кон- 
трольных точках схемы — на рис. 1.2. 

В состав схемы входят следующие основные 
узлы и блоки: 

® источник питания; 

® схема размагничивания кинескопа; 

» система управления; 

» видеотракт; 

» синхропроцессор; 

» строчная развертка; 

» кадровая развертка; 

» контроллер питания выходного 

строчной развертки; 

» схемы защиты от рентгеновского излучения 

и ограничения тока лучей. 


каскада 


1.2. Источник питания 


ИП формирует стабилизированные вторичные 
напряжения +120, +96, +65, +40 и +6,3 В, необхо- 
димые для работы узлов и блоков монитора в ра- 
бочем и дежурном режимах. Он выполнен на ос- 
нове микросхемы [С901 типа ЗТВ-$6707 фирмы 
ЗАМКЕМ, представляющей собой квазирезонанс- 
ный обратноходовый ключевой стабилизатор со 
встроенным силовым ключом. В состав микросхе- 
мы входят стабилизатор, источник опорного на- 
пряжения, управляемый генератор, компарато- 
ры, триггер-защелка, схемы логики, защиты от пе- 
ренапряжения и токовой перегрузки, термозащи- 
ты и силовой ключ на биполярном транзисторе. 
Микросхема обеспечивает работу преобразова- 
теля в режиме стабилизации выходных напряже- 
ний при изменении сетевого напряжения в диапа- 
зоне 90...260 В. 

Сетевое напряжение через предохранитель 
[901 (см. рис. 1.1) поступает на фильтр 1901- 
С903-С916-С917-1903-С915, а с его выхода че- 
рез выключатель $\\/901 и токоограничивающие 
резисторы К902 В 903 подается на диодный мост 
0901, выпрямляется, фильтруется конденсато- 
ром С904 и через обмотку 8—5 трансформатора 
Т901 поступает на коллектор силового ключа — 
выв. 1 1С901. В момент включения контроллер 
12901 питается от сети по цепи: -220 В, 0902, 
В916, К917, выв. 9 1С901. В рабочем режиме 
1[С901 питается от обмотки 1—2 1901, выпрями- 
теля 0904 С909 и стабилизатора 0901, 0902, 
0903, С910. 

Сигнал управления силовым ключом форми- 
руется на выв. 5 1С901 и по цепи К910, ВЭл1, 
С905 поступает на его базу — выв. 3 1С901. Ко- 
гда ключ открывается, через обмотку 8—5 транс- 
форматора Т901 течет ток и в сердечнике транс- 
форматора Т901 накапливается энергия. По 
окончании действия запускающего импульса си- 
ловой ключ микросхемы 10901 закрывается, ток 
в обмотке 8—5 трансформатора Т901 изменяет 
направление на противоположное. На коллекто- 
ре силового ключа формируется импульс обрат- 
ного хода, трансформирующийся во вторичные 
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Рис. 1.1 


1. Мониторы Со! З{аг 7 
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Рис. 1.1 (продолжение) 
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Рис. 1.2 


обмотки Т901. Затем процесс повторяется. Цепь 
С925—1904 демпфирует нежелательные выбро- 
сы напряжения, возникающие на коллекторе си- 
лового ключа в момент его переключения. Для 
работы контроллера 1С901 с обмотки 3—2 1901 
снимается сигнал обратной связи и поступает на 
выв. 6, 8 1С901. 

Для регулировки выходных напряжений ИП 
используется выходное напряжение стабилиза- 
тора @901, ©0902, 0903, С910, которое через ре- 
зистор К914 и фототранзистор оптрона 1С903 по- 
дается на вход усилителя сигнала ошибки — выв. 
71С901. Стабилизация выходных напряжений ИП 
осуществляется с помощью цепи обратной связи 
на элементах 1С902, 10903. Светодиод оптрона 


1С902 включен между выходом вторичного кана- 
ла +12 В и регулируемым стабилизатором 1С902, 
управляющий вход которого подключен ко вто- 
ричному каналу +120 В ИП. Таким образом, про- 
водимость фототранзистора оптрона 1С902, а 
значит, и величина напряжения на выв. 7 1С901, 
находится в зависимости от колебаний выходно- 
го напряжения канала +120 В ИП. Переменный 
резистор \/К901, включенный в цепь делителя 
8918, В921, К923, В943, позволяет в небольших 
пределах изменять напряжение на управляющем 
входе 1С902, а значит, регулировать выходные 
напряжения вторичных каналов ИП. 

Для защиты силового ключа от токовой пере- 
грузки с датчика тока К912, К91З снимается на- 
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ди 


пряжение и через резистор К909 подается на 
вход схемы токовой защиты — выв. 6 1С901. Ес- 
ли напряжение на выв. 6 превышает заданную 
величину, то схема токовой защиты блокирует 
генератор импульсов управления силовым клю- 
чом и преобразователь выключается. 

Схема защиты по перенапряжению контроли- 
рует напряжение на выв. 4 1С901, которое долж- 
но находиться в диапазоне 7,5...15 В. Выходной 
сигнал схемы защиты, как и в предыдущем слу- 
чае, блокирует работу генератора импульсов 
управления силовым ключом. 

Вторичные каналы ИП построены по схеме 
однополупериодного выпрямителя. В табл. 1.2 
перечислены все вторичные каналы ИП, а также 
узлы и блоки монитора, которые их используют. 


Таблица 1.2 
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В случае отсутствия видео- и синхросигналов 
от компьютера ИП переключается в дежурный 
режим. Для этого служит ключ 0907, подключен- 
ный к схеме стабилизации выходных напряже- 
ний ИП. Гибридная интегральная схема (НС) 
12401 формирует на выв. 21 сигнал высокого 
уровня, которым открывается ©@907, и шунтирует 
стабилизатор 1С902. В результате проводимость 
фототранзистора 1С902 растет, напряжение на 
выв. 7 1С901 возрастает, ширина импульсов 
управления силовым ключом становится мини- 
мальной и выходные напряжения вторичных ка- 
налов значительно уменьшаются. Для поддержа- 
ния работоспособности 1С401 в дежурном режи- 
мекее выв. 24, кроме основного источника -—— ка- 
нала +12 В, подключается схема вольтодобавки 
0913, С958, КВ929, К940, К928, 0906, С927, 
0915, питающаяся от обмотки 11—10 Т901. 

Схема размагничивания монитора работает 
следующим образом. Сетевое напряжение через 
терморезистор ТН901, имеющий в холодном со- 
стоянии незначительное сопротивление, подает- 
ся на катушку размагничивания О-СО!.. При ра- 
зогреве сопротивление терморезистора ТН901 
вследствие протекания через него тока увеличи- 


вается, а ток в катушке размагничивания плавно 
уменьшается. Образованное протекающим в ка- 
тушке размагничивания током переменное зату- 
хающее магнитное поле размагничивает кине- 
скоп. 


1.3. Система управления 


Основу системы управления составляет гиб- 
ридная микросхема |С401. Назначение ее выво- 
дов представлено в табл. 1.3. 































































































Таблица 1.3 
№ вы-| Название 
Описание сигнала 
вода | сигнала 

} ВАУ Вход сигнала защиты от рентгеновского из- 
лучения 
Выход сигнала управления контроллером пи- 

2 Н-З1К | тания выходного каскада строчной развертки 
в режиме синхронизации с частотой 31 кГц 

— 

Выход сигнала управления контроллером пи- 

3 Н-35К | тания выходного каскада строчной развертки 
в режиме синхронизации с частотой 35 кГц 

4 с/з Выход сигнала управления схемой 5-кор- 

| рекции растра 

5 Нор Выход сигнала запрета работы задающего 

генератора строчной развертки 
Г . 

6 бРСС Выход сигнала управления схемой коррек- 
ЦИИ «восток-запад» 

7 @№02 |Общий 

| 

8 Н-60Е Выход сигнала управления размером по го- 
ризонтали 

9 МС Не используется 

10 Н$-ОЧТ |Выход сигнала строчной синхронизации 

11 МС Не используется 

- 1 

2 Е Выход сигнала управления размером по 
вертикали 

13 НТ Выход сигнала включения/выключения на- 
пряжения подогревателя кинескопа 

14 СВ1 Блокировочный конденсатор 1 

15 УСС1 —|Напряжение питания +12 В 

16 СВ2 Блокировочный конденсатор 2 

17 Н$-М  |Вход сигнала строчной синхронизации 

18 С-В$Т | Времязадающий конденсатор схемы сброса 

19 | У$-№  |Вход сигнала кадровой синхронизации 

20 СВЗ Блокировочный конденсатор 3 

21| Р-ОМ/ОЕЕ | Выход сигнала управления ИП 

22 СВ4 Блокировочный конденсатор 4 

23 @№01 |Общий 

24 сс? Напряжение питания +12 В дежурного ре- 
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В табл. 1.4 представлены элементы, с по- 
мощью которых выполняются все оперативные и 
настроечные регулировки на шасси СА-25. 

































Таблица 1.4 
№ Функция Тип 
п/п ункц регулировки 










РОМЕВ ЗМИТСН (сетевой выклю- 
чатель} 





Оперативная 





- 


\В701 |ВЕЮНТ (регулятор яркости) То же 





СОМТВАЗТ (регулятор контраст- "ны 





3 | \8702 - 
| ности) 
14 | 9703 |Н-5МЕ (размер по горизонтали) “_“ 
| Т 
| 5 Вто Н-РНАЗЕ (смещение по горизон- „= 


тали) 








\8601 |\У-5Е (размер по вертикали) -" 


А 
6 
7 \в602 Тесви (смещение по вертикали) ".“ 


8 \В705 |5РСС (коррекция «восток-запад») | Настроечная 







































































9 | \8706 ЗУВ-ВЕЕНТ (субрегулятор о же 
| яркости) 
| г 
| | . 
10 | №8707 ЗУВ-СОМТВАЗТ (субрегулятор Ве 
и контрастности) 
11 | \4А708 | Н-НОО (строчная частота) "_“ 
12 | зитот |Н"СЕМ(смещение растра по го- .. 
ризонтали) 
ет .. 
напряжения +В) 
14 | 8301 В-ОВУ (усиление синего “= 
| видеосигнала) 
- 
15 | \8302 @-ОВУ (усиление зеленого ВВ 
видеосигнала) 
16 | \А303 | В-СУТ (отсечка синего) "." 




















и | \В304 |@-СОТ (отсечка зеленого) "_” 














Система управления обеспечивает регули- 
ровку яркости и контрастности. Регулировка яр- 
кости обеспечивается изменением выходного 
напряжения делителя 0711, 0712, К745, УВ706, 
8744, УК701, 6747, включенного между источни- 
ками —100 и +12 В. Отрицательное напряжение 
регулировки яркости снимается с движка пере- 
менного резистора УК701 и по цепи Р765, конт. 6 
Р702, конт. 6 Р3З02, КЗ07 поступает на сетку ки- 
нескопа С1. 

Напряжение регулировки контрастности 
формируется делителем \К707, ЕВ723, \Б702, 
5724, 0714, подключенным к источнику +12 В, 
снимается с движка переменного резистора 


\В702 и по цепи конт. 10 Р702, конт. 10 Р3З02, 
В316 подается на выв. 6 1С301. 

Остальные оперативные и настроечные регу- 
лировки (см. табл. 1.4) будут рассмотрены в ходе 
описания узлов и блоков шасси, в которых они 
используются. 

Для питания 1С401 в рабочем режиме на ее 
выв. 15 и 24 поступает напряжение +12 В с выхо- 
да соответствующего вторичного канала. Пита- 
ние микросхемы в дежурном режиме рассмотре- 
но при описании ИП. 


1.4. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов с конт. 1, 3, 5 
соединителя Р3З01 через согласующие элементы 
В303, К304, ВЗ02, 1308, 1309, 1.307 и раздели- 
тельные конденсаторы СЗ02, СЗ03, СЗ01 посту- 
пают на входы видеопроцессора — выв. 2, 8, 5 
1[С301 типа ТВА4881. Микросхема содержит: 

» три независимых канала усиления видео- 

сигналов; 

» входные схемы фиксации уровней черного 

в видеосигналах; 

» схемы регулировки контрастности и ярко- 

сти; 

» схему регулировки усиления по двум кана- 

лам; 

» схему гашения и отключения входных ви- 

деосигналов для защиты кинескопа; 

» выходные буферные элементы с током на- 

грузки до 100 мА. " 

Усиление двух каналов микросхемы —- перво- 
го (выв. 2, 20 1С301) и третьего (выв. 8, 14 
1[С301) — можно регулировать в диапазоне 
0...6 ДБ, а усиление второго канала (выв. 5, 17) 
фиксировано на уровне 4 дБ. Это сделано для 
возможности регулировки баланса белого. К ре- 
гулировочным входам 1СЗ301 (выв. 3, 11) подклю- 
чены переменные резисторы \К301, УВЗ02 (В- 
ОКУ, ©-ОКУ). 

Вход регулировки яркости (выв. 1 1С301) не 
используется, яркость регулируется изменением 
напряжения на сетке кинескопа С1. На вход регу- 
лировки контрастности (выв. 6 1С301) поступает 
управляющее напряжение с делителя \К707, 
5723, \В702, В724, 0714, величина которого мо- 
жет изменяться в диапазоне 0,5...5 В. Для фикса- 
ции уровней входных видеосигналов на выв. 10 
1[С301 поступают строчные гасящие импульсы 
(осц. 11 на рис. 1.2), формируемые синхропро- 
цессором 1С701 (выв. 8). 

Обработанные видеосигналы основных цве- 
тов В, С, В поступают на выходные каскады мик- 
росхемы, построенные по схеме с открытым кол- 
лектором. Видеосигналы снимаются с выв. 17, 
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14, 20 1С301 и поступают на предвыходные кас- 
кады видеоусилителей, реализованные на тран- 
зисторах 0301—0303. Базы транзисторов под- 
ключены к стабилизатору +8 В (В306, Р352, 
0309, С304). Выходные каскады видеоусилите- 
лей реализованы по двухтактной схеме на тран- 
зисторах 0304—0309. Сигналы с выходов ви- 
деоусилителей через развязывающие конденса- 
торы С324—С322 и токоограничительные рези- 
сторы К351—К3З49 поступают на катоды 
кинескопа. 

Для стабилизации точек отсечки катодов ки- 
нескопа и уровня черного с делителей КЗЗ8, 
В337, ВЗ36, ВЗЗ5, №334, №ЗЗЗ снимаются напря- 
жения обратной связи и подаются на входы об- 
ратной связи |1С301 — выв. 15, 12, 18. На эти же 
выводы микросхемы через развязывающие дио- 
ды 0318, 0319, 0322 подается опорное напряже- 
ние +5,6 В, формируемое стабилизатором КЗ17, 
0310, С309. 

Для питания микросхемы 1С301 на ее выв. 7 
подается напряжение +8 В от стабилизатора 
5306, №352, 0309, С304. Видеоусилители пита- 
ются от вторичного канала +65 В ИП. 

Схема на элементах СЗ20, СЗ21, КЗ40, ВЗ41, 
0310, УВЗ03, МКЗ04, В343—К348, 0314—0316 
служит для формирования на катодах кинескопа 
строчных гасящих импульсов (осц. 12 на рис. 1.2) 
и регулировки точек отсечки катодов кинескопа. 
Для ее питания используются вторичные каналы 
+120 и +65 В ИП. 


1.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор формирует строчные и 
кадровые импульсы запуска для работы выход- 
ных каскадов строчной и кадровой разверток. 
Кроме того, он формирует импульсы фиксации и 
строчные гасящие импульсы для работы видео- 
процессора, а также сигнал коррекции искаже- 
ний «восток-запад» для выходного каскада 
строчной развертки. Он построен на основе мик- 
росхемы 1С701 типа ТОА4850. В состав микро- 
схемы входят: 
стабилизатор и источник опорного напряже- 
ния; 
детектор УСА-режима; 
синхроселектор; 
горизонтальная секция; 
вертикальная секция; 
схема коррекции искажений «восток-запад»: 
формирователь импульсов фиксации уров- 
ня и строчных гасящих импульсов. 

Для работы синхропроцессора на его входы 
(выв. 9, 10, осц. 2, 3 на рис. 1.2) поступают строч- 
ные и кадровые синхроимпульсы с выв. 10, 19 


1С401. С выхода синхроселектора синхроимпуль- 
сы поступают на входы горизонтальной и верти- 
кальной секций. В состав горизонтальной сек- 
ции входят задающий генератор, две схемы 
ФАПЧ и выходной каскад. Первая схема ФАПЧ 
состоит из фазового компаратора, внешнего 
фильтра С706 С702 К706, подключенного к выв. 
17 1С701. Она управляет задающим генерато- 
ром, частота свободных колебаний которого оп- 
ределяется элементами \К708 (Н-НОГО), В715, 
С722, С710, подключенными к выв. 18, 19 1С701. 
К выв. 18 [С 701 подключен выв. 5 1С401 с целью 
запрета работы задающего генератора в дежур- 
ном режиме. На выходе ГУН формируется пипо- 
образное напряжение, совпадающее по частоте 
и фазе с входным строчным синхросигналом. 
С выхода ГУН сигнал поступает на вторую схему 
ФАПЧ, формирующую импульсы запуска строч- 
ной развертки, фаза которых привязана к фазе 
импульсов обратного хода строчной развертки. 
Эти импульсы снимаются с обмотки 5—7 ТДКС 
1702 и подаются на выв. 2 1С701. Внешняя цепь 
С711 С731 В770 В771 №5704 (Н-РНАЗЕ), под- 
ключенная к выв. 20 1С701, позволяет в неболь- 
ших пределах регулировать фазу выходного сиг- 
нала относительно входного пилообразного 
(смещение по горизонтали). С выхода второй 
схемы ФАПЧ строчные импульсы запуска посту- 
пают на выходной каскад горизонтальной сек- 
ции, который построен по схеме с открытым кол- 
лектором (ых = 20 мА). Формирование импуль- 
сов запуска строчной развертки на выв. 3 1С701 
(осц. 6 на рис. 1.2) прекращается, если напряже- 
ние питания [С701 становится меньше 6,4 В. 

Вертикальная секция формирует противо- 
фазные пилообразные сигналы (выв. 5, 6 1С701) 
для управления выходным каскадом кадровой 
развертки. Кадровые синхроимпульсы снимают- 
ся с выв. 19 |С401 и поступают на вход схемы — 
выв. 10 1С701. Частота свободных колебаний ге- 
нератора пилообразного напряжения (ГПН) оп- 
ределяется элементами К705, С701, подключен- 
ными квыв. 15, 16 1С701. Диапазон рабочих час- 
тот ГПН - 50...110 Гц. С выхода ГПН пилообраз- 
ный сигнал поступает на выходной каскад и 
схему регулировки размера по вертикали. Раз- 
мер по вертикали можно регулировать с помо- 
щью переменного резистора \К601 (\У-$2Е), 
подключенного к выв. 15 1С 701. Кроме того, схе- 
ма регулировки размера по вертикали управля- 
ется детектором УСА-режима в случае, если на 
его входе (выв. 7) установлен низкий потенциал. 
Если на выв. 7 1С701 высокий потенциал, то раз- 
мер по вертикали определяется параметрами 
синхросигнала. 

Схема коррекции искажений «восток-запад» 
формирует напряжение параболической формы из 
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кадровых пилообразных импульсов. Полученный 
сигнал усиливается, снимается с выв. 11 1701 и 
подается на выходной каскад строчной развертки 
для коррекции искажений «восток-запад». 

Для питания синхропроцессора на его выв. 1 
подается +12 В от вторичного канала +12 В ИП. 


1.6. Строчная развертка 


Импульсы запуска строчной развертки с выв. 
3 1С701 поступают на базу транзистора 0704 — 
предварительного усилителя импульсов запуска 
строчной развертки. Он формирует импульсы за- 
пуска, обеспечивающие оптимальное переклю- 
чение выходного транзистора (706. Нагрузкой 
предварительного усилителя является первич- 
ная обмотка трансформатора Т701, его вторич- 
ная обмотка включена в базовую цепь выходного 
транзистора 0706. Питание предварительного 
усилителя осуществляется от вторичного канала 
+12 В ИП через развязывающий фильтр В750 
С712. 

Положительный импульс напряжения, прихо- 
дящий на базу транзистора 0704, открывает его. 
При этом в первичной обмотке Т701 протекает 
ток источника +12 В, а в его сердечнике накапли- 
вается магнитная энергия. По окончании дейст- 
вия запускающего импульса транзистор 0704 за- 
крывается. В обмотке Т702 за счет накопленной 
энергии возникает колебательный процесс, по- 
ложительная полуволна которого прикладывает- 
ся к коллектору 0704. Цепь 2709, С709, подклю- 
ченная к коллектору О 704, снижает частоту коле- 
бательного процесса и ограничивает его до од- 
ной положительной полуволны. Этот импульс 
трансформируется во вторичную обмотку транс- 
форматора Т702 и открывает выходной транзи- 
стор 9706. 

Выходной каскад строчной развертки выпол- 
нен по схеме двустороннего электронного ключа 
на элементах 0706, 0708, 0709. Диоды 0708, 
0709 также входят в состав диодного модулято- 
ра, обеспечивающего коррекцию геометрических 
искажений растра. Нагрузкой выходного каскада 
служат обмотка 1—2 Т702 и строчные катушки 
ОС Н-ОУ. В первую половину прямого хода лу- 
чей магнитная энергия, накопленная в строчных 
катушках ОС во время предыдущего периода, 
создает отклоняющий ток, перемещающий лучи 
от левого края до середины экрана. Ток течет по 
цепи: Н-О\У, конт. 3 Р701, 1702, С717 (С730), 
0709, конт. 1 Р701, Н-ОУ. В этот момент на базу 
0706 приходит положительный импульс, откры- 
вает его и в результате формируется отклоняю- 
щий ток второй половины прямого хода лучей. 
Ток течет по цепи: Н-О\, конт. 1 Р701, 0706, 


0708, С717 (С730), 1702, 2733, 0710, конт. 3 
Р701, Н-ОУ. По окончании положительного им- 
пульса О706 закрывается, на его коллекторе воз- 
никает положительный синусоидальный им- 
пульс, длительность которого определяется эле- 
ментами 1702, С718, С719. В результате в строч- 
ных катушках ОС формируется отклоняющий ток 
обратного хода лучей. Конденсаторы С717, С730 
осуществляют $-коррекцию отклоняющего тока. 
В зависимости от частоты строчной развертки 
(31,5/35,5/37,9 кГц) 1С401 сигналом С/$ (выв. 6) с 
помощью ключа 0702, 0721 подключает или от- 
ключает дополнительный конденсатор $-коррек- 
ции С730. 

Питание выходного каскада строчной разверт- 
ки осуществляется от вторичных каналов +120 и 
+96 В ИП через контроллер управления питани- 
ем на элементах 0919—0921, 0903—0905, 
0909, СЭлЛ, СЭ18, К93З0, КЭЗл, К9З3З, К93З8, К9З9. 
Схема представляет собой регулятор напряже- 
ния, управляемый сигналами Н-3З1К и Н-35К 
1С401 (выв. 2, 3). 

Сигнал коррекции «восток-запад» снимается 
с выв. 11 1С701 и через усилитель 0714, 0715, 
0709 поступает на диодный модулятор 0708, 
0709. В результате ток в строчных катушках ОС 
также изменяется по параболическому закону. 
Таким образом, осуществляется коррекция «вос- 
ток-запад». 


1.7. Кадровая развертка 


Противофазные пилообразные импульсы за- 
пуска кадровой развертки с выв. 5, 6 1С701 по- 
ступают на вход выходного каскада кадровой 
развертки, выполненный на микросхеме 1С601 
типа ТОА4866. Микросхема ТОА4866 содержит 
входной дифференциальный усилитель, выход- 
ные противофазные усилители, генератор им- 
пульсов обратного хода и схему защиты. 

Выв. 1, 2 10601 являются входами диффе- 
ренциального усилителя. Наличие у микросхемы 
двух противофазных выходов (выв. 4, 6) позво- 
ляет подключить к ним кадровые катушки ОС без 
разделительного конденсатора. Один вывод ка- 
тушек подключен к выв. 6 12601 непосредствен- 
но, а второй соединен с выв. 4 1С601 через рези- 
стор Р605, с которого снимается напряжение об- 
ратной связи и по цепи К604, С607, Р6013 посту- 
пает на выв. 9 10601. 

Генератор импульсов обратного хода, входя- 
щий в состав микросхемы 1С601, формирует пря- 
моугольные импульсы, которые с ее выв. 8 через 
усилитель на транзисторе ©0601 подаются на сет- 
ку С1 кинескопа для гашения обратного хода 
кадровой развертки. 
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Для питания входных цепей микросхемы 
1С601 на ее выв. 3 подается +12 В от ИГ, а вы- 
ходной каскад питается от вторичного канала 
+40 ВИП. 


1.8. Схемы защиты от рентгеновского 
излучения и ограничения тока лучей 
кинескопа 


Детектор схемы защиты от рентгеновского из- 
лучения выполнен на элементах 0701, К629, 
С605. Импульсы обратного хода снимаются с об- 
мотки 5—7 Т702, выпрямляются диодом 0702 и 
фильтруются конденсатором С605. В аварийной 
ситуации, когда напряжение на С605 превышает 
27 В, стабилитрон 0701 начинает проводить ток, 
которым заряжается конденсатор С407. В ре- 
зультате на входе защиты 1С401 (выв. 1) форми- 
руется высокий потенциал и микросхема пере- 
ключает ИП в дежурный режим. 

Схема ограничения тока лучей выполнена на 
элементах С721, С723, К726, Р7?28, 0715, 0710, 
. 0711. Она формирует сигнал, которым открыва- 
ются ключи 0710, О711. В результате напряже- 
ния питания схем регулировки яркости и контра- 
стности становятся минимальными. 


1.9. Характерные неисправности 
и методы их устранения 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети и проверяют на- 
личие напряжения +300 В на выв. 1 1С901. Если 
напряжение равно нулю, то отключают монитор 
от сети и омметром проверяют на обрыв элемен- 
ты 2901, 1901, 1903, $\/901, К902, К903, 0901, 
обмотку 5—8 Т901. Если неисправен предохра- 
нитель 2901, то перед его заменой проверяют 
омметром на короткое замыкание сетевой 
фильтр 1901, 1903, С915—С917, С901—5С903, 
катушку размагничивания О-СО\. (ее сопротив- 
ление не менее 10 Ом), терморезистор ТН9О1, 
диодный мост 0901, а также элементы С925, 
выв. 1, 2 1С901. Если на выв. 1 1С901 есть напря- 
жение +300 В, а положительных импульсов (осц. 
1 на рис. 2) нет, проверяют на обрыв резисторы 
К912, КЭ13. На выв. 9 1С901 должно быть напря- 
жение +8 В. Если его нет, проверяют цепь запус- 
ка 9902, Р916, К917, С913, а также элементы пи- 
тания микросхемы в установившемся режиме: 
обмотку 1—2 Т901, выпрямитель 0904, С909 и 
стабилизатор +8 В (0901, 0902, 0903, С910). Ес- 
ли стабилизатор +8 В исправен, проверяют 


внешние элементы 1С901: 0905—0907, С905. 
Если они исправны, заменяют 1С901. 

Если на выв. 1 1С901 есть импульсы, но их дли- 
тельность на порядок меньше, чем на осц. 1 
(рис. 1.2), а вторичные напряжения отсутствуют 
или сильно занижены, омметром проверяют на ко- 
роткое замыкание выходные цепи вторичных кана- 
лов ИП: +120, +96, +40, +12 и +6,3 В. Определяют 
место короткого замыкания и устраняют причину. 
Если во вторичных цепях нет короткого замыка- 
ния, выпаивают трансформатор Т901 и проверяют 
его обмотки на короткозамкнутые витки, 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор [0901 не светится, дежурное на- 

пряжение питания !С901 (+12 В на вые. 24) 

значительно меньше нормы 

Проверяют на утечку фильтрующие конденса- 
торы С919, С922 канала +12 В и элементы схемы 
вольтодобавки 0918, С914, К929, К940, В928, 
0906, С927, 0915. 


Монитор не переключается из дежурного 
режима в рабочий (сетевой индикатор 
[0901 желтого цвета) 

Проверяют наличие сигналов Н$З-!М и У$-М 
на выв. 17, 19 1С401. Если их нет, проверяют ис- 
точник сигналов (компьютер), интерфейсный ка- 
бель монитора, входные защитные стабилитро- 
ны 09301, 0302, 0320, 0321 и инвертор 0904. Ес- 
ли синхроимпульсы есть, проверяют наличие вы- 
сокого уровня сигнала на выв. 18 1С401 (сигнал 
РЕЗЕТ пассивен). Сигнал переключения ИП в 
рабочий режим Р-ОМ/ОЕЕ (выв. 21 1С401) дол- 
жен быть активен (низкий уровень). Если сигнала 
нет, возможно неисправна 1С401. Если сигнал 
есть, проверяют элементы 0907, 0925, 0916, 
1С902, 1С903, 1С901. 


Сетевой индикатор Ё0901 светится зе- 

леным цветом, есть высокое напряже- 

ние, изображение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
вторичного канала +6,3 В: обмотку 13—16 Т901, 
0913, 0403, С920. Кроме того, проверяют цепь 
вольтодобавки К934, ©0910. Ключ 0908, 09910 
должен быть открыт сигналом высокого уровня с 
выв. 13 1С401. Если свечение подогревателя 
есть, проверяют источник видеосигнала (компь- 
ютер) и исправность элементов схемы обработки 
видеосигнала. 


На экране монитора цветные пятна 

(не работает размагничивание) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания О-СО!. и терморезистор ТНЭОл, 
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наличие контакта в соединителе Р902. Терморе- 
зистор ТН901 во время работы сильно нагрева- 
ется, поэтому необходимо проверить качество 
его пайки на плате. 


На экране монитора светлая горизон- 

тальная линия 

Проверяют питание микросхемы 1С601 (+12 В 
на выв. 3, +40 В на выв. 7), при отсутствии одного 
из напряжений проверяют резисторы 612, В 608. 
Если питание есть, проверяют наличие кадровых 
синхроимпульсов на выв. 5, 6 1С701. Если их нет, 
проверяют наличие сигнала \-!М на выв. 10 
1С701 (осц. 3 на рис. 1.2), работу кадровой секции 
синхропроцесора 1С701 (см. описание). Если сиг- 
налы на входе 1С601 есть, а выходной сигнал на 
выв. б отсутствует (осц. 7 на рис. 1.2), то проверя- 
ют следующие элементы: кадровые катушки ОС 
\-О\, №605, наличие контакта в соединителе 
Р7О1. Если все исправно, заменяют 1С601. 


На экране видны линии обратного хода 

кадровой развертки 

Если на выв. 8 1С601 импульсы обратного хо- 
да отсутствуют, заменяют микросхему. Если они 
есть, проверяют работу инвертора ©0601, исправ- 
ность резисторов Р609—Р 611 и конденсаторов 
С604, СЗ05. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Проверяют наличие напряжения +В (96...115 
В) на коллекторе транзистора @706. Если оно 
равно 0 В, проверяют на обрыв обмотку 1—2 
1702, 1703, исправность элементов регулятора 
напряжения питания выходного каскада строч- 
ной развертки 0919—0921, 9903—0905, ©9909, 
С911, С918, К930, К9З1, КЭЗ3, Р938, В939. Если 
напряжение +В есть, проверяют наличие им- 
пульсов запуска Н-ОЧТ на выв. 3 1С701 (осц. 6 на 
рис. 1.2), работу предварительного и выходного 
каскадов строчной развертки на элементах 
0704, Т701, 0706, 1702. Если на коллекторе 
0706 импульсы обратного хода строчной раз- 
вертки (осц. 8) есть, проверяют на обрыв строч- 
ные катушки ОС Н-ОБУ, наличие контакта в соеди- 
нителе Р701 и исправность элементов в цепи 
строчных катушек ОС Н-О\: 1702, С717, С730, 
0708, 0709. 


При включении монитора нет растра и 

характерного треска статического элек- 

тричества (отсутствует высокое на- 

пряжение) 

Если на выв. 1 Т702 есть импульсы размахом 
около 1100 В, а высокое напряжение отсутству- 
ет, заменяют трансформатор Т702. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Устанавливают регуляторы яркости и контра- 
стности в положение максимального уровня. Ес- 
ли сетевой индикатор светится зеленым цветом, 
проверяют питание видеопроцессора 1С301 
(+8 В на выв. 7). Если там 0 В, проверяют эле- 
менты стабилизатора +8 В: ВЗ06, Р352, 0309, 
С304. Если питание видеопроцессора 1С301 
есть, проверяют наличие входных видеосигна- 
лов К-1, С-|, В-[ размахом 0,7 В на выв. 3, 5и 1 
1[С301. При отсутствии сигналов проверяют ин- 
терфейсный кабель монитора, источник видео- 
сигналов (компьютер) и входные согласующие 
цепи видеотракта. Если входные сигналы есть, 
проверяют выходные сигналы 1СЗ01 (выв. 17, 12, 
20). Если сигналов нет, то проверяют наличие 
импульсов на выв. 10 1СЗ01 (осц. 11 на рис. 1.2) и 
сигнала регулировки контрастности (напряжение 
3...4 В) на выв. 13 1С301. Если там 0 В, проверя- 
ют элементы схемы регулировки контрастности 
(см. описание). 

Если видеосигналы на выходах микросхемы 
есть, проверяют наличие напряжения +65 В на со- 
единителе РЗ02, работу выходных видеоусилите- 
лей. При наличии видеосигналов на катодах кине- 
скопа проверяют исправность элементов схемы 
фиксации уровней выходных видеосигналов 
СЗ20, СЗ21, ВЗ40, 341 ОЗ10 (осц. 12 на рис. 1.2). 


В одном из режимов (640 х 480, 800 х 600) 

появляются геометрические искажения 

растра по горизонтали 

Скорее всего неисправность (обрыв) одного 
из корректирующих элементов С717, С730 ипи 
ключ 0702, 0721. Проверяют активное состоя- 
ние сигнала С/З (выв. 4 1С401) и работу выше- 
указанных элементов. 


В одном из режимов (640 х 480, 800 х 600) 

размер по горизонтали мал и не регули- 

руется 

Проверяют исправность 1С401 (выв. 2, 3) и 
элементов контроллера напряжения питания вы- 
ходного каскада строчной развертки на элемен- 
тах 0919—0921, 0903—0905, 0909, С911, С918, 
8930, ВЭЗ1, В9З3, К938, Р9З9. 


Отсутствует один из основных цветов 

или растр окрашен одним из основных 

цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют наличие красного видео- 
сигнала В-[ на конт. 3 соединителя Р3ЗО1 и эле- 
менты схемы его обработки: 1308, КЗ03, СЗ02, 
В313, 1301 (выв. 5, 17), К356, 0303, 09308, 
0309, С324, КЗ51, катод ВК кинескопа. 
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Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют наличие зеленого ви- 
деосигнала С-1 на контакте 5 соединителя Р3З01 и 
элементы схемы его обработки: 1309, КЗ04, 
С303, ВЗ12, 1СЗ01 (выв. 8, 14), К354, ОЗ02, ОЗ06, 
0307, СЗ23, КЗ50, катод СК кинескопа. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют наличие синего видеосигна- 
ла В-| на конт. 6 соединителя Р3З01 и элементы 
схемы его обработки: 1307, КЗ02, СЗ01, ВЗ11, 
1С301 (выв. 2, 20), 8353, 0301, 0304, 0305, 
С322, ВЗ49, катод ВК кинескопа. 

Если видеосигнал на катоде кинескопа имеет- 
ся и соответствует осц. 13, то, скорее всего, не- 
исправен кинескоп. 

Если предыдущие проверки результата не 
принесли, проверяют исправность элементов 
схемы регулировки точек отсечки катодов кине- 
скопа С320, СЗ21, КЗ40, КЗ41, 0310, УКЗ03, 
\ВЗ04, К343—К 348, 0314—0316. 


Изображение сильно расфокусировано и 

не поддается регулировке 

Такая неисправность, как правило, возникает 
в том случае, если по какой-либо причине катуш- 
ка размагничивания О9-СО\Ш. остается постоянно 
подключенной к сетевому источнику. Проверяют 
исправность терморезистора ТН9О1. 


Видна только верхняя и нижняя части 

изображения, примерно треть изображе- 

ния отсутствует 

Контроль сигнала на сетке С1 кинескопа пока- 
зал, что между кадровыми гасящими импульса- 
ми появились широкие импульсы отрицательной 
полярности. Сигнал неправильно формирует 
12601 (выв. 8). На выходе вторичного канала 
+12 В пульсации выходного напряжения состави- 
ли 1,5 В. Причина — неисправен (утечка) фильт- 
рующий конденсатор С919. 


Плохая контрастность изображения и не 

регулируется 

Регулируют контрастность и измеряют напря- 
жение на выв. 13 1С302. Оно должно изменяться 
в диапазоне 0,5...5 В. Если этого не происходит, 
проверяют исправность элементов схемы регу- 
лировки контрастности: \К707, Е723, \УК702, 
В724, 0714. Если регулирующее напряжение 
есть, заменяют [С301. 


Не регулируется яркость изображения 

Проверяют исправность элементов схемы ре- 
гулировки яркости: 0711, 0712, ЕР745, 8710, 
\Б706, В744, УВ701, В747. 


2. Мониторы ЕС 


Модель: ЗТУБЮМ/ОКВК$ 57! (С$590) 
Шасси: СА-46 


2.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора приведены в табг. 2.1. 


























Таблица 2.1 
Спецификации Значение 
Диагональ кинескопа 15 дюймов 
Полоса пропускания видеотракта 110 МГц 
Г” 
по горизонтали | 30-69 кГц 
Частота развертки 
по вертикали | 50—110 Гц 





р максимальное 1280х1024@60 Гц | 
азрешение 
рекомендуемое | 800х600@75 Гц _ 






































Величина зерна экрана 0,28 мм 
| — — 
Поддерживаемые стандарты Р/ид&Р!ау 006 
| По 
| Экономия энергии ЕРА/МИТЕКМЕЗА 
| р ОРМ$ 
Интерфейс входного сигнала 0-Зи6 













Управление Цифровое, 050 
Пониженное излучение соответствует МРВ-И 


стандарту 





Переменное напряже- 
ние 90...264 В часто- 
той 50...60 Гц 


Питание 






































Принципиальная электрическая схема мони- 
тора и осциллограммы сигналов в контрольных 
точках представлены на рис. 2.1. 

В состав схемы входят следующие основные 
узлы и блоки: 

® источник питания; 

» схема размагничивания кинескопа; 

» система управления; 

» тракт обработки видеосигналов; 
синхропроцессор; 

» строчная развертка; 

» кадровая развертка; 

» схемы коррекции, защиты от рентгеновско- 
го излучения и ограничения тока лучей. 


2.1. Источник питания 


ИП выполнен по схеме обратноходового им- 
пульсного преобразователя на основе микросхе- 
мы [С901 типа ЭТЕ-Е6524. В состав микросхемы 
входят силовой ключ на полевом транзисторе, 
управляемый генератор, компаратор, триггер-за- 
щелка, схемы защиты от перенапряжения и токо- 
вой перегрузки, а также схема термозащиты. 

Сетевое напряжение через предохранитель 
2901 (см. рисунок) поступает на фильтр 1901, 
С902, С905, а с его выхода через токоограничи- 
вающий резистор 902 подается на диодный 
мост 0901, выпрямляется, фильтруется конден- 
сатором С901 и через обмотку 1—3 трансформа- 
тора Т901 поступает на сток силового ключа — 
выв. 3 1С901. В момент включения ШИМ-контрол- 
лер 1С901 питается от сети по цепи: —220 В, 
0903, В909, В910, выв. 4 1С901. В рабочем режи- 
ме [С901 питается от обмотки 5—8 1901, выпря- 
мителя 0905, 0912, С912 и стабилизатора О902, 
0903, 0926, 20901, С913. 

Силовой ключ микросхемы 1С901 управляется 
внутренним генератором. Когда ключ открывает- 
ся, через обмотку 1—3 трансформатора Т901 те- 
чет ток и в сердечнике трансформатора Т901 на- 
капливается энергия. По окончании действия за- 
пускающего импульса силовой ключ микросхемы 
1С901 закрывается, ток в обмотке 1—3 транс- 
форматора Т901 изменяет направление на про- 
тивоположное и на стоке силового ключа форми- 
руется импульс обратного хода, трансформи- 
рующийся во вторичные обмотки Т901. Затем 
процесс повторяется. Цепь С908, С909, Р908, 
В931, 0902, шунтирующая обмотку 1—3 Т901, 
демпфирует нежелательные выбросы напряже- 
ния, возникающие в момент переключения сило- 
вого ключа. 

Для регулировки выходных напряжений ИП с 
обмотки 6—8 Т901 снимается напряжение обрат- 
ной связи, которое через диод 0906 и фототран- 
зистор оптрона 1С902 подается на выв. 1 1С901. 
Стабилизация выходных напряжений вторичных 
каналов ИП осуществляется с помощью цепи об- 
ратной связи на элементах !С902, 1С906. Свето- 
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диод оптрона 1С902 включен между выходом 
вторичного канала +9 В ИП и регулируемым ста- 
билизатором 1С906, управляющий вход которого 
подключен к выходу вторичного канала +185 В 
ИП. Таким образом, проводимость фототранзи- 
стора оптрона 1С902, а значит, и величина напря- 
жения на выв. 1 1С901, находится в зависимости 
от колебаний выходного напряжения канала 
+185 В ИП. 

Для защиты силового ключа от токовой пере- 
грузки с датчика тока В916 снимается напряже- 
ние и через резистор К915 подается на выв. 1 
1С901, к которому подключен вход схемы токовой 
защиты. Если напряжение на К91б превышает 
величину 0,73 В, то схема токовой защиты блоки- 
рует генератор импульсов управления силовым 
ключом и преобразователь переходит в режим 
«старт-стоп» до момента снятия перегрузки. 

Схема защиты 1С901 по перенапряжению кон- 
тролирует питающее ее напряжение (выв. 4), ко- 
торое должно находиться в диапазоне 11...20,5 В. 
Выходной сигнал схемы защиты так же, как и в 
предыдущем случае, блокирует работу генерато- 
раимпульсов управления силовым ключом. 

С целью уменьшения визуальных помех на 
экране работа преобразователя ИП и схемы 
строчной развертки синхронизирована. Для это- 
го импульсы обратного хода строчной развертки 
(сигнал ЕВР) через развязывающий трансфор- 
матор Т902 подаются на выв. 1 1С901. 

Вторичные каналы ИП построены по схеме 
однополупериодного выпрямителя. В табл. 2.2 
перечислены все вторичные каналы ИП, а также 
узлы и блоки монитора, которые их используют. 


















































Таблица 2.2 
Вторичный .. 
анал ИП Узел, использующий канал напряжения 
=—— 
| +1858 Схема отсечки (0303-0305), выходной каскад 
строчной развертки (0718) 
+ 

+75 В Выходные видеоусилители (1С01), стабилизатор 

+7,5 В (0906, 0907, 20909) 
—_ 

Предварительный усилитель выходного каскада 
строчной развертки (0717), стабилизатор +12 В 

+15 В (1С903), видеопроцессор (1С302), схема формиро- 
вания сигналов 050 (1С303}, выходной каскад кад- 
ровой развертки (1С601) 
Дежурный стабилизатор +5 В (1602), синхропро- 

+12 В цессор (1С401), предварительный каскад строчной 
развертки (0403, 0404), плата кинескопа (буферы 
ОВ01, ОВО, 0601} 

—|-|- —\ 

+9 В Реле размагничивания (ВЕ901}, стабилизатор +5 В 
(1С904} 

+6,3 В Подогреватель кинескопа 

+5 В 12401, 10402, 16303 _] 



































Для переключения ИП в дежурный режим слу- 
жит ключ 909, 0910, подключенный к схеме 
стабилизации выходных напряжений ИП. МП 
12401 формирует на выв. 23 сигнал низкого уров- 
ня, которым закрывается ©0909 и приоткрывается 
©0910. В результате проводимость фототранзи- 
стора 1С902 растет, напряжение на выв. 1 1С901 
возрастает до величины 11,2 В, ширина импуль- 
сов управления силовым ключом становится ми- 
нимальной (около 0,5 мкс) и выходные напряже- 
ния вторичных каналов значительно уменьшают- 
ся. Для работы стабилизатора +5 В (С 904) в де- 
журном режиме к его входу, кроме основного 
источника — канала +9 В, подключен выход ста- 
билизатора +7,5 В (0906, 0907, 20909), который 
питается от канала +75 В ИП. 


2.2. Схема размагничивания 


При включении монитора МП формирует вы- 
сокий потенциал на выв. 21 (сигнал ОЕСАЦ$5$), 
которым открывается ключ ©0901, на обмотку ре- 
ле РЕ901 подается +9 В и его контакты замыкают- 
ся. Сетевое напряжение через замкнутые контак- 
ты реле РЕ 901 и терморезистор ТН901, имеющий 
в холодном состоянии незначительное сопротив- 
ление, подается на катушку размагничивания 
О.СО. При разогреве сопротивление терморе- 
зистора ТН901 вследствие протекания через него 
тока увеличивается, а ток в катушке размагничи- 
вания плавно уменьшается. Образованное про- 
текающим в катушке размагничивания током пе- 
ременное затухающее магнитное поле размагни- 
чивает кинескоп. Через некоторое время (2...3 с) 
МП дезактивирует сигнал ОЕСАЦ$$. Ручное раз- 
магничивание работает аналогично, только сиг- 
нал управления на выв. 21 12201 формируется 
после выбора соответствующей команды экран- 
ного меню (О$0). 


2.3. Система управления 


Основу системы управления составляет МК 
1С401 типа МС68РС7058В016. Назначение выво- 
дов МК представлено в табл. 2.3. Его работа син- 
хронизируется внутренним генератором, частота 
которого стабилизирована кварцевым резонато- 
ром Х401, подключенным к выв. 6, 7 микросхе- 
мы. Для сброса всех узлов МК в исходное со- 
стояние после подачи на него питания использу- 
ется цепь В427, С406, подключенная к выв. 2 
12401. Для хранения данных о параметрах на- 
стройки МК использует микросхему энергонеза- 
висимой памяти 1С402 типа АТ24С08. Обмен 
данными между МК и памятью (1С402) происхо- 
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Рис. 2.1 
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Рис. 2.1 (продолжение) 
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дит по интерфейсу РС. В зависимости от нали- 
чия синхросигналов, поступающих на вход МК 
(выв. 42, 1), и их частоты он формирует выход- 
ные аналоговые и цифровые сигналы управле- 
ния ИП, синхропроцессором, видеопроцессором, 
схемами кадровой и строчной разверток. Для ре- 
гулировки параметров изображения используют 
систему экранного меню (0$0). Для доступа и 
управления системой О$ЗО служат кнопки 
$\/451—$\/456 и переменный резистор УВ451 
передней панели монитора. Для передачи ви- 
деосигналов ОЗО на видеопроцессор МК ис- 
пользует этот же интерфейс С (выв. 11, 12 
1401). 


Таблица 2.3 


Продолжение табл. 2.3 


№ Название 














выв. Описание сигнала 
сигнала 
ИИА ИН 
23 ОРМ1 Выход сигнала управления ИП 
24 МИТЕ Выход сигнала блокировки видеосигна- 


лов 








Вход/выход данных второго интерфейса 













































Название 
сигнала 


1 У$-м Вход сигнала кадровой синхронизации 


№ выв. Описание сигнала 





2 ВЕЗЕТ Вход схемы сброса МК 
652 Выход сигнала управления $-коррекци- 
ей растра 
651 Выход сигнала управления $-коррекци- 
ей растра 











— 
> 


ки 
ош [Вооятомониюя | 


У5$ Общий 


| 
Не используется 
] 
| 
| 
| 


У00 Напряжение питания +5 В 
| 





Не используется 


11 0$0-$СЕ Выход синхронизации первого интер- 
фейса [7С 


; 
© 


ан 


Вход/выход данных первого | 


12 0$0-50А интерфейса 12С | 


650 Выход сигнала управления $-коррекци- 
ей растра 

ВАУ Вход сигнала защиты от рентгеновского 
излучения | 


| 
Не используется | 
Не используется 


— 
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14 


Выход сигнала регулировки размера по 
вертикали | 


17 У $МЕ 







Выход сигнала регулировки центровки 


18 НР по горизонтали 


Выход сигнала регулировки вращения 


19 ти 
растра 







Выход сигнала выбора режима синхро- 


653 низации ИП 


Выход сигнала управления размагничи- 
ванием кинескопа 


Выход сигнала управления ИП | 
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РС 
ООВ ЗОН ПИ 

76 5. Выход синхронизации второго интер- 
фейса [°С 

27 т. Вход контроля наличия источника ви- 
деосигнала 

28 РС4 Не используется 

29 МС Не используется 

30 МС Не используется 





Не используется 


Выход ЦАП для регулировки центровки 



































ным индикатором 


42 Н $ЗУМС  |Вход сигнала строчной синхронизации 





32 Я по вертикали 
33 ВАР Выход сигнала регулировки трапеции- 
дальных искажений 
| | 
Г <РСС Выход сигнала регулировки симметрии 
трапеции 
35 Н-6 МЕ Выход сигнала регулировки размера по 
горизонтали 
| 36 Н ЗУМС О\Т | Выход сигнала строчной синхронизации 
37 \У $УМС ОЧТ | Выход сигнала кадровой синхронизации 
38 КЕУ1 Вход 1 для подключения клавиатуры 
39 КЕУ2 Вход 2 для подключения клавиатуры 
140 |Еб-В Выход сигнала управления светодиод- | 
ным индикатором 
| 
41 1Е0-6 Выход сигнала управления светодиод- | 
| 





Система управления обеспечивает возмож- 
ность регулировки яркости и контрастности. 

Регулировка яркости обеспечивается изме- 
нением выходного напряжения делителя К77З, 
В772, 0721, Р766, включенного между источни- 
ками —120 и +12 В. Команду регулировки яркости 
формирует МК и по шине РС передает ее на 
вход 1С303 (выв. 7, 8). На выходе микросхемы 
(выв. 12) формируется ШИМ-сигнал, который че- 
рез фильтр КЗ61, СЗ35, №362, СЗ36, К768, С760 
поступает на усилитель 0721, 0722. Выходной 
сигнал усилителя управляет вышеуказанным де- 
лителем. Отрицательное напряжение регулиров- 
ки яркости с делителя через диод 9726 поступа- 
ет на сетку кинескопа С1. 

Напряжение регулировки контрастности 
снимается с делителя напряжения К742, К743, 
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8775, 0724, К7З1, К782, К702 и подается на 
выв. 13 1С302. Как и в предыдущем случае, ко- 
манду регулировки контрастности формирует МК 
и по шине РС передает ее на вход 1С303. Выход- 
ной сигнал микросхемы (выв. 13) через фильтр 
№323 С343 В783 С745 управляет проводимостью 
транзистора ©731, включенного параллельно 
нижнему плечу делителя — 2702. В результате 
напряжение на выв. 13 1С302 изменяется в диа- 
пазоне 1...7,5 В. 

Для питания МК на его выв. 5 поступает на- 
пряжение +5 В от стабилизатора [С904. 


2.4. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов с конт. 1, 3, 5 
соединителя РЗ01 через согласующие резисто- 
ры К301—В303, №381—В 383, ограничительные 
диоды 0301—0306 и разделительные конденса- 
торы С301—С303 поступают на вход видеопро- 
цессора 1С302 типа МС13282, который содержит 
три предварительных усилителя, схему регули- 
ровки контрастности и субконтрастности, схему 
фиксации уровней видеосигналов, коммутатор 
видеосигналов и схему гашения. Усиление каж- 
дого канала в видеопроцессоре регулируется 
раздельно. Регулирующие напряжения снимают- 
сясвыв. 14—16 |С303 и подаются на выв. 1, 3, 5 
1С302. 

На выв. 23 1С101 поступают строчные гася- 
щие импульсы (сигнал СЁР), формируемые на 
выв. 16 1С701. Конденсаторы С326—С328, под- 
ключенные к выв. 16, 18, 21 1С302, служат для 
запоминания постоянной составляющей в видео- 
сигнале каждого канала. Вход блокировки выход- 
ных видеосигналов (выв. 20 1С302) не использу- 
ется. Для питания микросхемы на ее выв. 9 пода- 
ется +8 В от стабилизатора на элементах ОЗ02, 
0303, подключенного к выходу вторичного кана- 
па +15 В ИП. 

Микросхема 1С303 типа 1$С4382 формирует 
сигналы ОЗО. Для этого МК по интерфейсу РС 
передает на !С303 (выв. 7, 8) цифровые видесо- 
сигналы ОЗО. Для синхронизации изображения 
ОЗ на выв. 5, 18 1С301 поступают сигналы Н- 
ЕВР и \/-ЕВР. Выходные аналоговые видеосигна- 
лы ОЗО снимаются с выв. 23—21 1С303 и пода- 
ются на вход коммутатора !СЗ02 (выв. 8, 10, 12). 
Сигнал управления коммутатором с выв. 20 
1С303 поступает на выв. 14 1С302. Для питания 
микросхемы на ее выв. 4 подается +5 В от стаби- 
лизатора 1С904. 

Через буферные каскады микросхемы 1302 
обработанные видеосигналы основных цветов В, 
С, В поступают на ее выход — выв. 22, 19, 15. От- 
сюда видеосигналы поступают на выходные ви- 


деоусилители, в качестве которых используется 
микросхема 1С301 типа М2405. Выходные сиг- 
налы микросхемы снимаются с выв. 5, 1, Зи че- 
рез токоограничительные резисторы В 325, ВЗ29, 
8320 и развязывающие конденсаторы С309, 
С310, С308 поступают на катоды кинескопа. Для 
регулировки точек отсечки катодов кинескопа 
служит схема на элементах \К301—\В303, 
0303—0305. Для питания микросхемы 1С3З01 на 
ее выв. 9, 10 подаются соответственно +12 и 
+75 В от вторичных каналов ИП. 


2.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор разверток реализован на 
микросхеме 1С701 типа ТОА4858, которая содер- 
жит задающие генераторы импульсов строчной и 
кадровой разверток, формирователь напряже- 
ния коррекции геометрических искажений, фор- 
мирователь импульсов управления ШИМ-регуля- 
тора напряжения питания выходного каскада 
строчной развертки. 

Синхропроцессор 1С701 формирует следую- 
щие выходные сигналы: 

® импульсы запуска строчной развертки (выв. 
7); 

® противофазные пилообразные импульсы 
запуска кадровой развертки (выв. 13, 14); 

» импульсы управления ШИМ-регулятором 
напряжения питания выходного каскада 
строчной развертки (выв. 6); 

®» сигнал коррекции искажений 
пад» (выв. 11); 
двухуровневые импульсы фиксации уровня 
черного в видеосигналах и вертикального 
гашения (выв. 16). = 

Для питания синхропроцессора на его выв. 9 
подается +12 В от стабилизатора 1С903. 


«восток-за- 


2.6. Строчная развертка 


Импульсы запуска строчной развертки с выв. 
7 [С701 через цепь В794, С737 поступают на ба- 
зу транзистора @717 — предварительного усили- 
теля импульсов запуска строчной развертки. Он 
формирует импульсы запуска, обеспечивающие 
оптимальное переключение выходного транзи- 
стора. Нагрузкой предварительного усилителя 
является обмотка 1—4 трансформатора Т702, 
его вторичная обмотка включена в базовую цепь 
выходного транзистора О718. Питание предва- 
рительного усилителя осуществляется от вто- 
ричного канала +15 В ИП через развязывающий 
фильтр на элементах С750, С747, В752, С738. 
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Положительный импульс напряжения, прихо- 
дящий на базу транзистора О717, открывает его. 
При этом в обмотке 1—4 Т702 протекает ток ис- 
точника +15 В, а в его сердечнике накапливается 
магнитная энергия. По окончании действия за- 
пускающего импульса транзистор О717 закрыва- 
ется. В обмотке 1—4 Т702 за счет накопленной 
энергии возникает колебательный процесс, по- 
ложительная полуволна которого прикладывает- 
ся к коллектору 0721. Цепь В754, С739, 0733, 
подключенная к коллектору О717, снижает час- 
тоту колебательного процесса и ограничивает 
его до одной положительной полуволны. Этот 
импульс трансформируется в обмотку 5—7 
трансформатора Т702 и открывает выходной 
транзистор 0718. 

Выходной каскад строчной развертки выпол- 
нен по схеме двустороннего электронного ключа 
на элементах О718, 0722. Нагрузкой выходного 
каскада служат строчные катушки ОС, подклю- 
ченные через соединитель Р701 одним выводом 
к коллектору 0718, а вторым — через цепь 1705, 
С729, В738, С721 к общему проводу. Конденса- 
торы С729, С721, кроме гальванической развяз- 
ки, осуществляют 5-коррекцию отклоняющего то- 
ка. В зависимости от частоты строчной разверт- 
ки, которая изменяется в — диапазоне 
31,47...48,36 кГц, МК сигналами С$0—С$3 от- 
крывает один из ключей 0709, 0710, 0728, 
0714. В результате параллельно конденсатору 
С721 подключается один из корректирующих 
конденсаторов С723—С725 или параллельно 
дросселю 1705 подключается [704 — тем самым 
осуществляется дополнительная $-коррекция 
отклоняющего тока. 

Питание выходного каскада строчной раз- 
вертки осуществляется от вторичного канала 
+185 В ИП через ШИМ-регулятор на элементах 
0503—0506, 16504, ©9507. Для работы регулято- 
ра используется сигнал Н-ОКУ (выв. 7 1С701). 

Сигнал коррекции Е\М\/-ОКУ (выв. 11 1С701) че- 
рез усилитель на микросхеме 1С503 поступает на 
схему ШИМ-регулятора напряжения питания вы- 
ходного каскада строчной развертки и формиру- 
ет на затворе транзистора ©0507 напряжение па- 
раболической формы. В результате ток, текущий 
от источника +185 В через канал транзистора 
0507 и строчные катушки ОС, также изменяется 
по параболическому закону. Таким образом, осу- 
ществляется коррекция «восток-запад». 


2.7. Кадровая развертка 


Противофазные пилообразные импульсы за- 
пуска кадровой развертки с выв. 12, 13 1С701 по- 
ступают на выходной каскад кадровой развертки, 


выполненный на микросхеме 1С601 типа 
ТОА4866. Микросхема ТОА4866 содержит вход- 
ной дифференциальный усилитель, выходные 
противофазные усилители, генератор импульсов 
обратного хода и схему защиты. 

Выв. 1, 2 1С601 являются входами диффе- 
ренциального усилителя. Наличие у микросхемы 
двух противофазных выходов (выв. 4, 6) позво- 
ляет подключить к ним кадровые катушки ОС без 
разделительного конденсатора. Один вывод ка- 
тушек подключен к выв. 6 10601 непосредствен- 
но, а второй соединен с выв. 4 1С601через рези- 
стор К610. С этого резистора снимается напря- 
жение обратной связи, которое через резистор 
В614 поступает на выв. 9 10601. Параллельно 
кадровым отклоняющим катушкам подключена 
демпфирующая цепь С604, В614, предотвра- 
щающая возникновение в них паразитных коле- 
баний тока. ^ 

Генератор импульсов обратного хода, входя- 
щий в состав микросхемы 1С601, формирует пря- 
моугольные импульсы, которые через усилитель 
на транзисторе ©9601 подаются на сетку С1 кине- 
скопа для гашения обратного хода кадровой раз- 
вертки. 

Для питания входных цепей микросхемы 
12601 на ее выв. 3 подается +15 В от ИГ, а вы- 
ходной каскад питается от источника +40 В, реа- 
лизованного на обмотке 8—9 строчного транс- 
форматора Т701 и выпрямителе 0713 С720. 


2.8. Схема вращения растра 


Транзисторный усилитель 0508—0511, 
управляемый сигналом ТЕТ (выв. 19 1С401), 
формирует отклоняющий ток в катушке, разме- 
щенной на горловине кинескопа и предназначен- 
ной для регулировки вращения растра. Схема 
питается от двух источников: +15 и +6,3 В ИП. 


2.9. Схема формирования 
и стабилизации высокого 
напряжения 


Питание выходного каскада строчной раз- 
вертки и кинескопа, в отличие от [1], выполнено 
по раздельной схеме. Схема формирует напря- 
жения питания кинескопа (Ць, Чу, ЧУфок), а также 
напряжения -—120 и +40 В для питания других уз- 
лов монитора. Схема реализована на основе 
ШИМ-модулятора (внутри 1С401), формирующе- 
го импульсный сигнал, который снимается с выв. 
6 1701 и через буфер 9704—0706 поступает на 
затвор полевого транзистора О707. Транзистор 
питается от вторичного канала +185 В ИП по це- 
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и: +185 В, ВЗ71, 1703, обмотка 2—1 1701, 0728, 
ток О707. Для стабилизации и регулировки вы- 
окого напряжения с выв. 11 Т701 снимается на- 
ряжение обратной связи и через усилитель 
С703 подается на вход усилителя ошибки — 
ыв. 5 1С701. На этот же вход через резистор 
‘715 поступает опорное напряжение с выв. 3 
С401, определяющее начальное значение вы- 
одного напряжения, формируемого схемой. Пе- 
еменный резистор \ЕВ702, включенный в цепь 
братной связи, позволяет в небольших преде- 
зах регулировать высокое напряжение. 


2.10. Схемы защиты от рентгеновско- 
го излучения и ограничения тока лу- 
чей кинескопа 


Детектор схемы защиты от рентгеновского из- 
пучения выполнен на усилителе 1С702, включен- 
зом по схеме компаратора (см. рис. 2.1). Опор- 
ное напряжение снимается с делителя В788 
3789, подключенного к источнику +12 В, и пода- 
этся на выв. 6 1С702, а на другой вход компара- 
тора (выв. 5) подается напряжение обратной 
связи схемы регулировки высокого напряжения. 
Кроме того, к выв. 6 1С702 подключен выход дат- 
чика В724, В723, 20701, 0741, С771, 0741, фор- 
мирующего низкий потенциал при возрастании 
выходного напряжения источника +40 В. В слу- 
чае чрезмерного повышения напряжений на об- 
мотках Т701 на выв. 7 1С702 формируется сигнал 
высокого уровня Х-КА\, который поступает на 
вход МК — выв. 14 1С401. МК формирует сигнал 
АВЕ на выв. 28, которым открывает ключ ©9730, в 
результате выходное напряжение схемы регули- 
ровки контрастности становится минимальным. 
Сигналом МОТЕ с выв. 24 МК открывает ключи 
0502, О719 и запирает кинескоп по сетке С1. 


2.11. Характерные неисправности 
и методы их устранения _ 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети и проверяют на- 
личие напряжения +305 В на выв. 3 1С901. Если 
там напряжение 0 В, то отключают монитор от 
сети и омметром проверяют на обрыв элементы 
2904, 901—903, 8903, 0901, обмотку 1—2 
1901. Если неисправен предохранитель Р901, то 
перед его заменой проверяют омметром на ко- 
роткое замыкание элементы сетевого фильтра, 
катушку размагничивания (ее сопротивление не 
менее 10 Ом), позистор ТН901, диодный мост 
0901, а также следующие элементы: С901, С902, 


С905, С908, С909, 0902, выв. 3, 2 [С 901. Если на 
выв. 3 1С 901 есть напряжение +305 В, а положи- 
тельных импульсов (осц. 1 и 1") нет, проверяют 
на обрыв К916. На выв. 4 1С901 должно быть на- 
пряжение +15 В. Если его нет, проверяют цепь 
запуска 0903, 909, Р910, С913, 1С601, а также 
элементы питания микросхемы в установившем- 
ся режиме: обмотку 5—8 Т901, выпрямитель 
0905, 0912, С912 и стабилизатор +15 В — 9902, 
0903, 0926, 20901, С913. Если напряжение 
+15 В есть, проверяют 0908, С914, №915, 0904, 
1С901. 

Если на стоке 0601 есть импульсы (см. осц. 
1"), а вторичные напряжения отсутствуют или 
сильно занижены, омметром проверяют на ко- 
роткое замыкание выходные цепи вторичных ка- 
налов ИП: +175, +75, +15, +12, +5 и +6,3 В. Оп- 
ределяют место короткого замыкания и устраня- 
ют причину. Если во вторичных цепях короткого 
замыкания нет, выпаивают трансформатор Т601 
и проверяют его обмотки на короткозамкнутые 
витки. 

* Осциллограмма 1 соответствует рабочему 
режиму монитора, а 1" — дежурному. 


Монитор нё включается, выходное на- 

пряжение канала +5 В ИП значительно 

меньше нормы 

Проверяют напряжение на входе 1С904, если 
оно меньше 7 В, проверяют на утечку конденса- 
торы С918, С919, С922, С925, элементы ©906, 
0907, 20909. Если входное напряжение 1С904 в 
норме, заменяют 1С904. Возможно наличие ко- 
роткого замыкания или перегрузки из-за неис- 
правности в нагрузочных цепях. Для диагностики 
отключают выход канала +5 В от потребителей 
и, если выходное напряжение приходит в норму, 
определяют и устраняют причину перегрузки. 


Монитор не переключается из дежурного 
режима в рабочий (сетевой индикатор 
желтого цвета) 

Проверяют наличие сигналов \$-1!М и Н$-!М 
на выв. 1, 42 1С401. Если их нет, проверяют ис- 
точник сигналов (компьютер), интерфейсный ка- 
бель монитора и инверторы ©402, 0403. Если 
синхроимпульсы есть, проверяют исправность 
резонатора Х401 (6 МГц), наличие высокого 
уровня сигнала на выв. 2 1С401 (сигнал ВЕЗЕТ 
пассивен). На выв. 23 1©401 должен быть высо- 
кий уровень сигнала (команда переключения ИП 
в рабочий режим). Если сигнала нет, возможно, 
неисправна 1С401. Если сигнал есть, проверяют 
элементы ©909—0911, 0920, 20903, 20904, 
С929, 1С902, 1С906. 


24 2. Мониторы ЁС 


ур о —5—дококок5к—оккок_к_к_к_к—к—_к—кк__——о_—_—_—00О—д_ж 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
вторичного канала +6,3 В: обмотку 9—10 Т901, 
8935, 0917, 923, 1312, №304. Если свечение 
есть, проверяют источник видеосигнала (компь- 
ютер) и исправность элементов схемы обработки 
видеосигнала. 


На экране монитора цветные пятна (не 

работает размагничивание) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания и позистор ТН9ОЛ, наличие контак- 
та в соединителе Р902. Затем в ОЗО выбирают 
команду ОЕСАЦ$$, на выв. 21 1С401 должен 
появиться высокий потенциал. Если его нет, за- 
меняют 1С401. Если сигнал есть, проверяют ре- 
зистор В905, ключ ©0901 и реле РЕ901. 


На экране монитора светлая горизон- 

тальная линия 

Проверяют питание микросхемы 1С601 (+15 В 
на выв. 3, +40 В на выв. 7), при отсутствии одно- 
го из напряжений проверяют элементы В607, 
8610, Вб13, 0713, С720. Если питание есть, про- 
веряют наличие кадровых синхроимпульсов выв. 
12, 13 10701. Если их нет, проверяют наличие 
сигнала \У-З\УМС на выв. 37 1С401 и на выв. 14 
1С701, работу кадровой секции синхропроцесора 
1С401. Если сигналы на входе |С301 есть, а вы- 
ходной сигнал на выв. 5 отсутствует (осц. 5), то 
проверяют следующие элементы: кадровые ка- 
тушки \У-О\, Вб10, наличие контакта в соедини- 
теле Р701. Если все исправно, заменяют 1С601. 


На экране видны линии обратного хода 

кадровой развертки 

Если на выв. 8 1С601 импульсы обратного хо- 
да отсутствуют, заменяют микросхему. Если они 
есть, проверяют работу инвертора ©0601 и ис- 
правность конденсатора С608. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Проверяют наличие напряжения +В на кол- 
лекторе транзистора ©718. Если оно равно 0 В, 
проверяют на обрыв обмотку 7—10 Т501, нали- 
чие прямоугольных импульсов на выв. 7 1С701 
(осц. 16), работу усилителя на транзисторах 
0503, 0504, 1С504 и ключа 9507. Если напряже- 
ние +В есть, проверяют работу предварительно- 
го и выходного каскадов строчной развертки на 
элементах О717, Т702, О718, Т501. Если на кол- 
лекторе О718 импульсы обратного хода строч- 
ной развертки (осц. 7) есть, проверяют на обрыв 


строчные катушки Н-О\, наличие контакта в со- 
единителе Р701 и исправность элементов в цепи 
строчных катушек ОС: 1705, С721. 


Нет высокого напряжения 

Проверяют наличие прямоугольных импуль- 
сов частотой около 40 кГц на выв. 6 1С701. Если 
их нет, проверяют 1С701 и элементы 0703, 0704, 
С707, С709, В713—КВ715. Если импульсы есть, 
проверяют наличие импульсов амплитудой око- 
ло 1000 В на выв. 1 Т701. В противном случае 
проверяют наличие +185 В на стоке 0707 и рабо- 
ту схемы на транзисторах 9704—0707. Если им- 
пульсы на выв. 1 Т701 есть, а высокое напряже- 
ние отсутствует, заменяют трансформатор Т701. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Если сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, проверяют питание видеопроцессора 
1СЗ02 (+7,5 В на выв. 9, 17). Если там 0 В, прове- 
ряют элементы стабилизатора +7,5 В: ©@302, 
20303, 0320, СЗ12, СЗ04, 20304. 

Если питание видеопроцессора 1С302 есть, 
проверяют наличие входных видеосигналов В-1, 
С-!, В-[ на выв. 2, 4, 6 |1СЗ02. При отсутствии сиг- 
налов проверяют интерфейсный кабель монито- 
ра и источник видеосигналов (компьютер). Про- 
веряют выходные сигналы 1С302 (выв. 22, 19, 15) 
и их соответствие осц. 10. Если сигналов нет, то 
проверяют: 

®» наличие импульсов фиксации уровня на 

выв. 23 1С302; 

® наличие сигнала высокого уровня на выв. 

13 1С301. Если там 0 В, проверяют элемен- 
ты схемы ОТЛ (см. описание). 

Затем проверяют наличие видеосигналов на 
выходах микросхемы 1С301 и их соответствие 
осц. 11. Если сигналов нет, проверяют наличие 
напряжений +12 и +75 В на выв. 10, 9. Если пита- 
ние |СЗО1 есть, а выходные сигналы микросхемы 
отсутствуют — заменяют 1С301. 

Если видеосигналы приходят на катоды кине- 
скопа, возможно, он заперт по сетке С1. Сигнал 
С1-МИТЕ должен быть высокого уровня, ключи 
0719, 0720 закрыты, а напряжение на сетке 
С1 — около -—15..—30 В. Если этого нет, проверя- 
ют наличие сигнала низкого уровня на выв. 24 
1С401 (сигнал МОТЕ пассивен), работу ключей 
0501, ©0502, О719, 0720. 


В одном из режимов (640 х 480, 800 х 600, 

1024 х 768) появляются геометрические 

искажения растра по горизонтали 

Скорее всего, неисправен (обрыв) один из 
корректирующих элементов С723—С725, 1704 
или коммутирующие его ключи 0709, 0712, 
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0710, 0713, 0728, 0729, О714, ВЕ7О1. Проверя- 
ют активное состояние соответствующего сигна- 
ла С$0—С$3 (выв. 13, 4, 3, 20 1С401) и работу 
вышеуказанных элементов. 


Не работают кнопки панели управления 

Нажимают одну из кнопок панели управления 
$\/451—$\/456 и проверяют изменение потен- 
циала на соответствующем входе 1С401 (выв. 38, 
39). Если потенциал не изменяется, омметром 
проверяют исправность кнопки. Если кнопка ис- 
правна и сигнал на входе 1С201 есть, а выбран- 
ный параметр не регулируется, проверяют вы- 
ходной сигнал 1С401 и цепь его прохождения. 
Например, для сигнала проверяют цепь: выв. 18 
1С401, К408, 406, В710, выв. 30 1С701. 


Нет изображения ОЗО на экране 

Включают режим О$О и проверяют наличие 
видеосигналов ОЗ В (С, В) и сигнала коммута- 
ции на выв. 23—20 1С303. Если сигналов нет, 
проверяют питание !СЗ03 (+5 В на выв. 4) и нали- 
чие цифровых сигналов на шине С (выв. 7, 8 
1[С303). При наличии сигналов на шине 2С, веро- 
ятнее всего, неисправна 1С303, в другом случае 
проверяют МК. Если сигналы ОЗЬ В (С, В) есть 
на входе 1С302, заменяют эту микросхему. 


Отсутствует синхронизация изображе- 

ния 0$) 

Проверяют наличие сигналов Н-ЕВР и \-РВР 
на выв. 5, 19 1С303. Если сигналы есть, заменяют 
микросхему. В противном случае устраняют при- 
чину отсутствия сигналов синхронизации. 


Отсутствует один из основных цветов 
или растр окрашен одним из основных 
цветов 

Если растр окрашен ярко- красным или голу- 
бым цветом, проверяют наличие красного видео- 
сигнала В-1 на конт. 1 соединителя Р3З01 и элемен- 
ты схемы его обработки: В301, 0301, 0306, СЗ01, 
1С302, СЗ26, КЗ18, Е305, 1С301, 308, №329, 0311, 
0313, С309, ВЗ22, КЗ24, катод ВК кинескопа. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют наличие зеленого ви- 
деосигнала С-| на конт. 3 соединителя РЗ01 и 
элементы схемы его обработки: К302, С3З02, 
0302, 0305, 1С302, С327, КЗ17, 1306, 1С301, 
307, 320, 0308, 0310, СЗ10, ВЗ26, ВЗ28, катод 
СК кинескопа. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют наличие синего видеосигнала 
В-| на конт. 5 соединителя Р3ЗО1 и элементы схе- 
мы его обработки: ВЗ03, 0303, 0304, СЗ03, 1С302, 
С328, В316, 1304, 1С301, 1307, КЗ20, 0307, 0309, 
С308, КЗ30, ВЗЗ2, катод ВК кинескопа. 


Если видеосигнал на катоде кинескопа имеет- 
ся и соответствует осц. 11, то, скорее всего, не- 
исправен кинескоп. 


Изображение сильно расфокусировано 

и не поддается регулировке 

Такая неисправность, как правило, возникает 
в том случае, если по какой-либо причине катуш- 
ка размагничивания О-СОИЁ остается постоянно 
подключенной к сетевому источнику. Проверяют 
наличие низкого потенциала на выв. 21 1С401, 
закрытое состояние ключа 0901 и исправность 
реле КЕЭОл. 


Монитор не включается, после принуди- 

тельного включения ИП появляются все 

выходные напряжения, работает строчная 

развертка, но изображение отсутствует 

Неисправна микросхема энергонезависимой 
памяти 1С402. Ее заменяют на предварительно 
запрограммированную микросхему. «Прошивку» 
можно взять из другого монитора или найти в Ин- 
тернете. 


Монитор периодически (0,5 с) включает- 

ся и выключается, если в это время на- 

жать кнопку отключения монитора, он 

переходит в дежурный режим 

Перегружен канал +185 В ИП. После отключе- 
ния нагрузки и подключения вместо нее лампы 
220 Вх 60 Вт ИП работает нормально. Причиной 
перегрузки может быть неисправность строчного 
транзистора О717, полевого транзистора ШИМ- 
регулятора @507, диодов 0709, 0710 и других 
элементов. 


Плохая контрастность изображения и не 

регулируется, контрастность изображе- 

ния О$) хорошая 

Регулируют контрастность и измеряют напря- 
жение на выв. 13 1С302. Оно должно изменяться 
в диапазоне 1...7,5 В. Если этого не происходит, 
проверяют наличие импульсного сигнала регули- 
ровки контрастности на выв. 13 1[С303, исправ- 
ность следующих элементов: ВЗ23, С343, К783, 
С745, 0731, Е702, В782, 0724, С726, В755, 
В742, Е743. Если регулирующее напряжение 
есть, заменяют 1С302. 


Не регулируется яркость изображения 

Регулируют яркость и измеряют напряжение 
на сетке С1 кинескопа. Оно должно изменяться в 
диапазоне -50...0 В. Если этого не происходит, 
проверяют наличие импульсного сигнала регули- 
ровки яркости на выв. 12 1С 303, исправность эле- 
ментов В361, С335, В362, С336, ЕК768, С760, 
0723, 0722, С746, С744, 0721, В772, В7бб, 0726. 
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Модель: РЫШр$ 105В 
Шасси: МЗ0 


3.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора представлены в табл. 3.1. 























Таблица 3.1 
Спецификации Значение 
Диагональ кинескопа 15 дюймов 
Полоса пропускания видеотракта | 108 МГц 
| Частота раз- |По горизонтали 30—70 кГц 
вертки по вертикали 50-110 Гц 





Раздельные или композит- 
ный сигнал ТТЛ-уровня, им- 
педанс 4,7 кОм 


1280х1024@60 Гц 


Входные синхросигналы 





|- 


максимальное й 




















Разрешение 
рекомендуемое 800*600@85 Гц 
Величина зерна экрана (по гори- 0,24/0,28 мм 
зонтали/диагонали) 
| Поддерживаемые стандарты 
| РЫО&Рау 00С1/2В 
В 
Экономия энергии ЕРА/МОТЕКЛИЕЗА ОРМ$ 
| 
Интерфейс входного сигнала 0-Зи6 





Управление | Цифровое, 0$0 





Пониженное излучение соответст- 


МРВ-И, ТСО 95 (опция) 
вует стандарту 





Переменное напряжение 


Питание 90...264 В частотой 50+3 Гц 





Максимальная потребляемая 
р р 90 Вт 












































мощность 




















Конструкция монитора представляет собой 
пластмассовый корпус, внутри которого установ- 
лены кинескоп с ОС и катушкой размагничива- 
ния, две платы (основной и кинескопа) и электри- 
ческие кабели, соединяющие платы. На основной 
плате размещены элементы источника питания, 
системы управления, синхропроцессора, эле- 
менты кадровой и строчной разверток, а на плате 
кинескопа — узел обработки видеосигналов. 


Принципиальная электрическая схема мони- 
тора и осциллограммы сигналов в контрольных 
точках схемы представлены на рис. 3.1—3.5. 


3.2. Источник питания 


Источник питания (рис. 3.1) формирует стаби- 
лизированные напряжения +180, +83 , +13, —13, 
+12 +8, +6,3 и +5 В, необходимые для питания 
всех его узлов в рабочем и дежурном режимах. 

В его состав входят сетевой фильтр, выпря- 
митель, ключевой преобразователь, импульсный 
трансформатор, вторичные выпрямители, схемы 
энергосбережения и размагничивания. 

Ключевой преобразователь реализован по 
схеме обратноходового конвертера, управляемо- 
го ШИМ-контроллером 7102 типа ТЕА1504 
(рис. 3.2). Микросхема фирмы РИрз ТЕА1504 
семейства СгеепСЫр позволяет значительно (до 
90%) уменьшить потребляемую мощность мони- 
тора в дежурном режиме. Работа ИП на основе 
такой микросхемы подробно описана в [1]. Отме- 
тим лишь несколько особенностей. 

Наличие входа включения/выключения мик- 
росхемы (выв. 14 7102) позволило обойтись без 
Традиционного сетевого выключателя. Внутрен- 
ний источник тока (выв. 1 7102) не нуждается во 
внешней цепи запуска и подключен непосредст- 
венно к выходу сетевого выпрямителя. В рабо- 
чем режиме микросхема питается от обмотки 
12—14 трансформатора 5113 и выпрямителя 
6107 2123. Напряжение питания на выв. 6 микро- 
схемы измеряет схема контроля. Если оно выхо- 
дит из диапазона 8,15...14 В, то сигнал управле- 
ния силовым ключом на выв. 4 блокируется и 
ключ 7101 закрывается. На вход схемы контроля 
потребляемого тока (выв. 5 7102) подается сиг- 
нал с резисторов 3108, 3109, 3112, 3115, вклю- 
ченных последовательно с силовым ключом 
7101. 

Стабилизация выходных напряжений ИП осу- 
ществляется по вторичному каналу +13 В. К его 
выходу подключен светодиод оптрона 7111. Фо- 
тотранзистор оптрона 7111 включен последова- 
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тельно с источником опорного напряжения 
12,6 В. С эмиттера фототранзистора оптрона 
7111 снимается напряжение ошибки и подается 
на вход усилителя сигнала ошибки — выв. 9 
7102. Микросхема отрабатывает колебания вы- 
ходного напряжения канала +13 В изменением 
ширины выходных управляющих импульсов на 
выв. 4, что приводит к стабилизации выходных 
напряжений ИП. 

Все вторичные выпрямители ИП реализованы 
по однополупериодной схеме. Каналы +8 и +5 В 
выполнены на интегральных стабилизаторах 
711Зи 7114 и питаются от канала +13 В. 

Схема размагничивания кинескопа (7103, 
1104, 9107, катушка размагничивания) выполня- 
ет свою функцию в автоматическом (во время 
включения монитора} или ручном (выбор пара- 
метра ОЕСАЧ$$ в экранном меню (0О$0) режи- 
ме. Сигнал управления схемой формирует мик- 
роконтроллер 7801 на выв. 22 (рис. 3.2). 

Монитор снабжен системой энергосбереже- 
ния, которая сокращает расход электроэнергии 
переключением монитора в режим низкого по- 
требления электроэнергии, когда он не использу- 
ется в течение определенного периода времени. 
Система работает только в случае, если монитор 
подключен к видеокарте персонального компью- 
тера, поддерживающей спецификацию ОРМ$ 
(О'зр!ау Ромег Мападтеп{ Зюпа!па) консорциу- 
ма УЕЗА (\М!4ео Несгоптсз З{апаай Аззобайоп). 
Режимы энергосбережения переключает МП. На 
его входы (выв. 40 и 41) через соединители 
1301/1773/8801 поступают строчные и кадровые 
синхроимпульсы от источника сигнала (компью- 
тера). В зависимости от наличия или отсутствия 
СИ МП переключает монитор в различные режи- 
мы с помощью сигналов ЗТВУ (выв. 27) и ОЕЕ 
(выв. 20). 


3.3. Система управления 


Основа системы управления — МК 1С901 
фирмы \УМейгеп@ Зетюопдисюг типа \\/Т62Р2 
(рис. 3.2), который разработан специально для 
мультичастотных мониторов. Его работа синхро- 
низируется внутренним генератором, частота 
которого стабилизирована кварцевым резонато- 
ром 1806 (12 МГц), подключенным к выв. 8 и 9 
микросхемы. Для сброса всех узлов МК в исход- 
ное состояние используется цепь сброса 3834, 
2806, формирующая импульс отрицательной по- 
пярности на выв. 5 МК после подачи на него пи- 
тания. В зависимости от наличия синхросигна- 
лов и их частоты, поступающих на вход МК 
(выв. 40, 41), он формирует выходные аналого- 
вые и цифровые сигналы управления ИП, син- 


хропроцессором, видеопроцессором, схемами 
кадровой и строчной разверток. Для регулиров- 
ки параметров изображения служит система эк- 
ранного меню. Меню включается и управляется 
кнопками 1871—1875, расположенными на пе- 
редней панели монитора. В составе МК имеются 
два цифровых интерфейса Р2С. Первый интер- 
фейс (выв. 31 и 32) МК использует для управле- 
ния синхропроцессором 7501, видеопроцессо- 
ром 7301 (рис. 3.2), предусилителем 7302 и схе- 
мой ОЗО 7304. К этому же интерфейсу подклю- 
чена микросхема энергонезависимой памяти 
7803, в которой сохраняется информация о по- 
следних настройках параметров монитора. По 
второму интерфейсу (выв. 26 и 25) МК передает 
данные на компьютер для реализации стандар- 
та Руд&Р!ау. Сюда же подключена вторая мик- 
росхема энергонезависимой памяти 7804. 


3.4. Видеотракт 


Входной каскад тракта построен на микросхе- 
ме 7302 типа ТОА4822 (рис. 3.3). Основная функ- 
ция микросхемы — формирование «окна» повы- 
шенной яркости на изображении. Режимы рабо- 
ты микросхемы регулируются по цифровой шине 
12С (выв. 10, 11). Наее входы (выв. 2, 4, 6) с конт. 
10, 12, 8 соединителя 1301 поступают видеосиг- 
налы основных цветов К, С, В (осц. 1 на 
рис. 3.3). Для работы микросхемы используются 
следующие сигналы: 
® сигнал фиксации уровней видеосигналов 
СЬВЕ, снимается с выв. 16 7501 (осц. 3 на 
рис. 3.2) и через конт. 5 соединителей 
8502/1714 поступает на выв. 3 7302; 
® сигнал гашения ЕВЕ, формируется схемой 
ОЗ (выв. 12 7304.) и поступает на выв. 9 и 
14 7302; 

® кадровые и строчные СИ, их формирует ис- 
точник (компьютер), снимаются с конт. 5 и б 
1301 и поступают на выв. 8 и 17 7302. 

Выходные сигналы микросхемы с выв. 23, 21, 
19 подаются на входы видеопроцессора 7301 
(выв. 8, 10, 6) типа ТОА4886А (см. описание в 
главе 11). 

Выходные сигналы микросхемы снимаются с 
выв. 19, 16, 22 (осц. 3 на рис. 3.4) и подаются на 
выходные видеоусилители — микросхему 7701 
типа ЕМ2439. Выходные видеосигналы микро- 
схемы снимаются с выв. 1—3 и подаются на ка- 
тоды кинескопа. Схемы на транзисторах 7721, 
7722, 7731, 7732, 7751, 7752 служат для регули- 
ровки точек отсечки катодов кинескопа и управ- 
ляются сигналами с выв. 17, 20, 23 7701. 

Схема ОЗО реализована на микросхеме 7304 
типа МТ\/ОЗОМ (см. описание в главе 11). 
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Питающие напряжения поступают на схему 
видеотракта (конструктивно — это плата кине- 
скопа) через соединитель 1714. Микросхема 
7301 питается от канала +8 В (конт. 7 1714), мик- 
росхема 7302 — тоже от канала +8 В, но через 
стабилизатор 3,3 В, а микросхема 7701 — от ка- 
налов +13 и +83 В ИП (конт. би 10 1714). 


3.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 7501 типа ТОА4857 (рис. 3.2). Все пара- 
метры микросхемы регулируются по цифровой 
шине РС (выв. 18, 19). Она имеет структуру, ана- 
логичную синхропроцессору ТОА4856 и подроб- 
но описана в главе 9. 

Для работы синхропроцессора на его входы 
(выв. 14 и 15) с выв. 33 и 34 7801 поступают кад- 
ровые и строчные СИ. 

На выходе горизонтальной секции синхропро- 
цессора (выв. 8 7501) формируются импульсы 
запуска строчной развертки, которые подаются 
на затвор транзистора 7605 — предварительно- 
го усилителя выходного каскада строчной раз- 
вертки. 

На выходе вертикальной секции синхропро- 
цессора (выв. 12, 13 7501) формируется проти- 
вофазный пилообразный сигнал для управления 
выходным каскадом кадровой развертки, реали- 
зованным на микросхеме 7401. Амплитуда пило- 
образного сигнала, а значит, и размер изображе- 
ния по вертикали, регулируется МК по интерфей- 
су РС. 

Генератор параболы (внутри 7501) для кор- 
рекции искажений «восток-запад» формирует на- 
пряжение параболической формы из кадровых 
пилообразных импульсов. Полученный сигнал 
снимается с выв. 11 7501 и через усилитель 
7612, 7611, 7613 и дроссель 5506 поступает на 
диодный модулятор для коррекции искажений 
«восток-запад». 


3.6. Строчная развертка 


Схема построена по двухкаскадной схеме 
(рис. 3.2) на транзисторах 7605 и 7606. Предва- 
рительный каскад на транзисторе 7605, включен- 
ном по схеме с общим истоком, питается от вто- 
ричного канала +83 В ИП. Цепь 3623, 2611, 6626, 
2661 демпфирует выбросы напряжения, возни- 
кающие при переключении транзистора. Нагруз- 
кой 7605 служит первичная обмотка трансфор- 
матора 5615. С его вторичной обмотки импульсы 
запуска поступают на выходной каскад, выпол- 
ненный по схеме двухстороннего электронного 


ключа с последовательным питанием на транзи- 
сторе 7606 со встроенным демпферным диодом. 
Нагрузкой транзистора служат обмотка 1—4 
строчного трансформатора 5612 и строчные ка- 
тушки ОС (подключаются через соединитель 
1601). Конденсаторы 2615 и 2617, подключенные 
параллельно строчным катушкам, определяют 
время обратного хода строчной развертки, а зна- 
чит, и размер растра по горизонтали. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ШИМ. 
Выходной сигнал ШИМ-модулятора (выв. 6 7501) 
через усилитель 7601, 7602 поступает на ключе- 
вой каскад на полевом транзисторе 7603, кото- 
рый питается от канала +180 В ИП. Выходной 
сигнал снимается со стока 7603, выпрямляется и 
через обмотку 4—1 5612 подается на коллектор 
7606. Для стабилизации напряжения питания вы- 
ходного каскада с обмотки 5—3 трансформатора 
5612 снимается сигнал обратной связи и посту- 
пает на вход усилителя ошибки — выв. 5 7501. 

В зависимости от частоты строчной развертки 
параллельно основному конденсатору $-коррек- 
ции 2633 с помощью ключей 7622, 7604, 7610, 
7607, 7616 и 7608, 7617 подключаются дополни- 
тельные конденсаторы 2605, 2652 и 2655. Ключи 
управляются сигналами О1—©3 МК (выв. 
10—12). 

Строчные гасящие импульсы Н-ЕЁЕУ\У снимают- 
ся с конденсатора 2618 и через конт. 3 соедини- 
телей 8502/1714 поступают на узел видеотракта. 


3.7. Кадровая развертка 


Выходной каскад кадровой развертки выпол- 
нен на микросхеме 7401 типа ТОА8172. Микро- 
схема содержит входной дифференциальный 
усилитель, выходной каскад, генератор импуль- 
сов обратного хода и схему защиты. 

Выв. 1, 7 7401 являются входами дифферен- 
циального усилителя. Питание микросхемы от 
двухполярного источника +12 В позволило под- 
ключить кадровые катушки ОС \-УОК! к выходу 
микросхемы (выв. 5) без разделительного кон- 
денсатора. С резисторов 3412, 3413 и 3417, 
включенных последовательно с кадровыми ка- 
тушками, снимается напряжение обратной связи 
и через резистор 3416 подается на вход микро- 
схемы — выв. 1. 


3.8. Схема вращения растра 


Усилитель постоянного тока на элементах 
7621, 7682, 7683 (рис. 3.2), управляемый сигна- 
лом КОТ с выв. 38 7801, формирует в катушке, 
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подключенной через соединитель 1402, ток с це- 
лью поворота растра. Эта регулировка выполня- 
ется в процессе настройки изображения из эк- 
ранного меню. 


3.9. Схема защиты от рентгеновского 
излучения 


Вход детектора схемы защиты от рентгенов- 
ского излучения 6511, 2526, 3531, 3532, 3526 
(рис. 3.2) подключен к обмотке 3—5 трансформа- 
тора 5612, а выход — к входу схемы защиты 
(выв. 2 7501). В случае превышения заданного 
порога включается схема защиты от рентгенов- 
ского излучения, микросхема 7501 прекращает 
формирование строчных СИ, а значит, выключа- 
ется схема выходного каскада строчной разверт- 
ки и формирование высокого напряжения пре- 
кращается. Информация о том, что схема защи- 
ты включена, по цифровой шине поступает на 
МК, и он переключает монитор в режим «выклю- 
чен». 


3.10. Схема ограничения тока лучей 
кинескопа 


Схема на элементах 6607, 6608, 2606, 6609, 
3662, 3862, 2841 (рис. 3.2), подключенная к выв. 
6 строчного трансформатора 5612, формирует 
сигнал ограничения тока лучей кинескопа. При 
превышении заданного уровня тока лучей на 
выв. 24 7301 (рис. 3.3) формируется низкий по- 
тенциал. В результате контрастность видеосиг- 
нала становится минимальной, что приводит к 
уменьшению тока лучей кинескопа. 


3.11. Характерные неисправности 
и способы их устранения 


Примечание: все напряжения на принципиа- 
льной схеме и далее по тексту указаны для се- 
тевого источника напряжением 220 В часто- 
той 50 Гц. 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети, включают вы- 
ключатель 1106 и проверяют наличие напряже- 
ния +300 В на выв. 1 7102. Если там 0 В, то от- 
ключают монитор от сети и омметром проверяют 
на обрыв элементы 1101, 5108, 6001. Если неис- 
правен предохранитель 1101, то перед его заме- 
ной проверяют омметром на короткое замыкание 
элементы сетевого фильтра, а также элементы 


6101, 2106, 7101, обм. 13—10 5113, выв. 1—3 
7102. Если +300 В есть на выв. 1 7102 и стоке 
7101, то проверяют наличие напряжения 
+2,5...4 В на выв. 14 7102. Если оно отсутствует, 
омметром проверяют резисторы 3123, 3125 и вы- 
ключатель 1106. Если напряжение на выв. 14 
7102 есть, на выв. 2 7102 должно быть 2,5 В. При 
отсутствии напряжения или больших отклонени- 
ях (0,2...0,5 В) заменяют микросхему. На выв. 4 
7102 должны быть импульсы положительной по- 
лярности (осц. 6 на рис. 3.1). Если их нет, изме- 
ряют напряжение на выв. 6 7102. Если его вели- 
чина больше 8 В, проверяют элементы 3107, 
6165, 3105 и 7101. Если напряжение на выв. 6 
7102 меньше 8 В, проверяют диод 6107 и конден- 
сатор 2123. Если они исправны — заменяют мик- 
росхему 7102. 


Сетевой индикатор мигает, ИП работа- 

ет в режиме «старт-стоп» (издает звук 

высокого тона частотой 1...2 с) 

Отключают монитор от сетевого источника и 
омметром проверяют на короткое замыкание вы- 
ходные цепи всех вторичных каналов ИП: +180, 
+83, +13, —13, +12, +8, +6,3 и +5 В. Определяют 
место короткого замыкания и устраняют причину. 
Если во вторичных цепях нет короткого замыка- 
ния и напряжение на выв. 6 7102 меньше 13,5 В, 
проверяют наличие импульсного сигнала на выв. 
5 7102. Если его нет, омметром проверяют рези- 
сторы 3112, 3108 и 3109. Если они исправны, вы- 
паивают трансформатор 5113 и проверяют его 
обмотки на короткозамкнутые витки. Если им- 
пульсы на выв. 5 7102 есть, проверяют на корот- 
кое замыкание транзистор 7116. Если он испра- 
вен, сигнал ЭТВУ с выв. 20 МК должен быть низ- 
кого уровня. В противном случае методом замены 
проверяют МК и микросхему энергонезависимой 
памяти 7803. 


Сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, есть высокое напряжение, изо- 
бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
канала +6,3 В ИП: обм. 5—4 5113, 6138, 2155. Ес- 
ли напряжение на выходе канала есть, проверя- 
ют цепь: катод 6138, конт. 9 соединителей 
8502/1714, 5771, 5774, кон. Е 1715. Если цепь ис- 
правна — заменяют кинескоп. 

На экране монитора цветные пятна 

(не работает размагничивание) 

Омметром проверяют на обрыв катушку раз- 
магничивания и позистор 3124, наличие контакта 
в соединителе 1113. Затем в ОЗО выбирают и 
включают опцию ОЕСАЦЗ$$, на выв. 22 7801 дол- 
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жен появиться высокий потенциал. Если его нет, 
проверяют 7801. Если сигнал есть, проверяют 
ключ на транзисторе 7103 и реле 1104. 


Неисправности строчной развертки 


На экране узкая вертикальная линия 

Проверяют наличие строчных импульсов за- 
пуска на выв. 8 7501 (осц. 10 на рис. 3.4) и их 
прохождение через предусилитель на транзисто- 
ре 7605 на базу транзистора 7606. На выв. 6 
7501 должны быть импульсы в соответствии с 
осц. 8 на рис. 3.2. Если их нет, проверяют ис- 
правность конденсатора 2508 (подключен к выв. 
28 7501) и наличие напряжения 2,3 В на выв. 28 
7501. Если напряжение значительно меньше или 
больше нормы — заменяют 7501. Если импуль- 
сы на выв. 6 7501 есть, проверяют работу буфе- 
ра 7601, 7602 и ключевого каскада на полевом 
транзисторе 7603. На катоде 6603 должно быть 
постоянное напряжение около 70 В. Если его 
нет, проверяют питание каскада (+180 В) и ис- 
правность элементов 7603, 6603, 2601, 2600. Ес- 
ли элементы исправны, выпаивают и проверяют 
строчный трансформатор 5612. 


Искажения растра по горизонтали 

(не работает коррекция «восток-запад») 

Методом замены проверяют конденсатор 
2639, работу предварительного и выходного кас- 
кадов усилителя на транзисторах 7611—7613 
(осц. 16 и 17 на рис. 3.4). Если сигнал коррекции 
на выв. 11 7501 (осц. 7 на рис. 3.4) отсутствует — 
заменяют микросхему 7501. 


Нарушена линейность по горизонтали 

во всех режимах работы монитора 

Вначале проверяют, что данные в микросхеме 
ЭСППЗУ 7803 не испорчены. Для этого можно ис- 
пользовать микросхему с рабочего монитора или, 
если есть «прошивка», перезаписать данные в 
7803. Если результата нет, проверяют наличие 
сигнала ММ на выв. 4 7801 (см. п. «проверка мик- 
роконтроллера») и исправность следующих эле- 
ментов: 2623, 2651, 2630, 3647, 3656, 7615. Если 
элементы исправны, заменяют дроссель 5601. 


Не работает регулировка вращения 

растра 

Проверяют наличие сигнала ВОТ на выв. 38 
7801 (во время регулировки постоянное напря- 
жение на выв. 38 должно изменяться в диапазо- 
не 0...5 В). Если сигнал есть, проверяют наличие 
напряжения питания на 7621 (+12 В на выв. 8 и 
_—12 В на выв. 4), питание выходного каскада на 
транзисторах 7682 и 7683 (+12 В на коллекторе 


7683 и —12 В на коллекторе 7683). Если питание 
есть, проверяют указанные элементы, а также 
катушку и наличие контакта в соединителе 1402. 


В одном из режимов (800 х 600, 1024 х 768, 

1280 х 1024) или во всех режимах появля- 

ются геометрические искажения растра 

по горизонтали 

Проверяют конденсаторы $-коррекции 2612, 
2633, 2605, 2652, 2655 и коммутирующие ключи 
7622, 7604, 7610, 7607, 7616, 7608, 7617. Если 
элементы исправны, проверяют сигналы управ- 
ления ключами О1—ОЗ (выв. 10—12 7801). 


Неисправности кадровой развертки 


На экране узкая горизонтальная линия 

или ненормальный размер по вертикали 

Вначале проверяют питание микросхемы 7401 
(+12 В на выв. 2 и-12 В навыв. 4, +80 В на выв. 3). 
Если одно из напряжений отсутствует, омметром 
проверяют на обрыв резисторы 3401, 3402 3407, 
3408 и диоды 6402, 6405. Проверяют наличие 
кадровых СИ на выв. 33 7801 (осц. 32 на рис. 3.4) 
и их поступление на выв. 14 7501 (осц. 2 на 
рис. 3.4). Если на выходе 7501 (выв. 12, 13) нет 
пилообразных сигналов, проверяют конденсато- 
ры 2521 и 2522. Если они исправны, то заменяют 
7501. Если пилообразные сигналы есть на входе 
7401 (выв. 1, 7), а выходной сигнал на выв. 5 (осц. 
24 на рис. 3.4) отсутствует, исправность кадровых 
катушек \/-УОК, резисторов 3412, 3413, 3416 и 
наличие контакта в соединителе 1402. 'Если все в 
норме, заменяют микросхему 7401. 


Отсутствует верхняя или нижняя поло- 
вина изображения на экране 
Заменяют микросхему 7401. 


Неисправности видеотракта 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, растр отсутствует 

В этом случае нужно начать с проверки режи- 
ма кинескопа по постоянному току. На подогре- 
вателе кинескопа должно быть напряжение 
+6,3 В (его можно измерить на конт. Е соедините- 
ля 1715). Если его нет, проверяют элементы ка- 
нала +6,3 В ИП: обмотку 5—4 5113, 6138, 2155. 

Если +6,3 В есть, проверяют напряжение 
_50...70 В на сетке С1 кинескопа. Если его нет, 
проверяют элементы формирователя 7503, 
2501, 3502, 3503, а также питание этой схемы 
(+12 и —178 В). При отсутствии одного из напря- 
жений проверяют соответствующие цепи. 


31 


3. Мониторы РИЙ!р$ 








$40 ``828 в 


| 

| 

| 

Дт) 287598 
| 

| 

| 

| 





^815 #16 











ЕЕ М ТАН МА м 





























2 
[с 
95 о-ва 
000 [5 61 © Ц | № - 
амо| _ 272 ие 
85+ "Е ИИ иниЕ ЕЕ | 
по м ибря с 
АТ м изв 004 [1 | 
ви 
66: 






9 
ис 9 Пас 
вов Эм 
БИЯ 
за {< 
92+ [3] 


1] эо9НврмИч$ т 
| нЕ] 
ни. 


бк онесеов — 
ЕЕ $012 2 жу $ЗАУЭЗа 
си 2 Е 
ЕЕ 
Г 2-5ь 
эм 
89, у 
ви 
27жос 
и роор ск ГГ] | 
215 
иан1а5 ЫМ 
ети 


808 амюгосс9а 


2018 не М 
и 
2+ = 
нор 4 3055 | ‚ 
не 00/5 
— и 9052 
Же [[ ь Г 222 жа [№09 
25 ®_1 г р во 
968+ х 2 [34 
во |” ОЕ о | ' 
эчосу -- 
309+ №189 30:6 ия 
29 У АА - 92 | Кри 1 ---| 015 
905 
гц Е й, , 
1и[] е 93а --- 
609+ = Г} Уз вора $08 
Нрйббь | зама И ани 01 
5218 Г ® $] 5819 р] 59505-ОГН 





Рис. 3.1 


3. Мониторы РНИр$ 


м 
© 





1531-318$ 







о 8 
[6Г 155 
СГ чм] 
[205-209] 
[97155-09] 
[5531783 
[У МЕОНАЗН] 
[емкоме-А 
[ЕТ вова | 
Г =] 


АРЕНЫ 
2091 

















—_ 















8929 9005022 (и „902 ее 
8092 СЕТ и вос, [ ме [еее 
6096 0192 вое 00 [Дзяе | зе 
С 992 
— = во гоу 29 
КЕ [ -=6ооё | ГОУ 25 еее 
1195 2018096 у => 929 
=} = О 
ас29язг и» 19% [и 
+ гочом вл. т в<+ 
ое ое р бе] ‘вов [2296 Ч т @ 
90002 85% иго 1296 199 
1 И 
но= ‹ [1298 892 805 
вест : ап __ ммоа зама нов 7 т Е 
292 [ БЕ оиила оимла[+ ] 
ты п ИИ Я ИР 5 Ри [Ве 
[62] я;  асбала 25 = ЮЯмн — има} 
696 6199 5099 р в р р 00+ 6/86 мл анма[2] 





в < 
ИЗЕ ВРРМЬ 
299 





[75 
ме Е» 
эяг Р 805 

жа 








МЕОМА$-Н 
МЕЭМАЗ-А 
108 
ГОУ-+8 



























118135 
2195 











5895698 [2 
192 79696 жчС20'0 





=—= 
жЬ 2/2 

















— Те 2556 56 
ое саг 
0596 9152 |5 
800, 
с} @ 
жост | яг$ |891 *н00ь 422 
р у 3295 р 
Ее пиабн в $ 2196 [9696 043 о 
299 ОЕОНЫ 5 НЕ, [сое 
1191 9052 3 |бивЕ АЛ 
9059 р. Е: ® Е 
92 5 вое . 
7 03-22^А8| аге 
900% ачзв 2199 — 
7} 39438 ‹убобу6зула 095 т 
81 29095 0099 2% 
эт] |305] [и [ммм РЕН заме 19а 
оо | 0066 О ле | 2198 : 
2 [| 92 
6095 90002 
рэ омаа гг 
8095 6192 
г 90002 
809 я 0'0 = Ро 





09; _ 2292 9 [7 ги Тай 


, р а7че ГЕ 
сне «| [9 19796 во зи!го [ к воогь 
ТО з22 2 0921* им, 999Е 0592 96] 056 || Гб 





я 
4 

хг"2 6056 [1 905% сон 

иго = 0558 








919 4092 292 | 5ЯОА-Н 0 
= о ‘Иен 
м м9 Е РЯ ФИО. 9006 8001 8007 
190 оу-вевоя Вобжмно 279 0% 0 - 1 
ео 8% то дн аезё лаве ТОЗЭНАЗ-А 


Рис. 3.2 


33 


3. Мониторы РИЙр$ 


уг 642 
8145 у 
[_%9$ 64 С 
1765 





С 
Г ею 1705 
(Саа)ма$ 12] 
(2999$ [3] 













































































[1831:$[$] 
МАЗ-Н. 
ТОТИ: оао чи Зе [3] С 
(С эмлз-^[е] 2115 
955а9[2} 
[ме-з^ро] $18 о 
Н92993Г 5411 ж 900, № [| 
105908 МММ Ол [ мег 92° | 7 овсов 
я ФЕ 
$2 
вов 2% || 
194 266 
= 
0226045 То, 
о [3 [зв эва 
Тжчьо 
м 1052 =] 
С {2][1534-5] 
958+ м 00, 
1056 
н9г9эаг алуа = орла 
У 78 $ 9^5-6Х29 
205898 ММИ ©. = 0с9 
900. о, 28 | 9091 нимево СГ 55 ] 
ее  9е | 4 235 элсэ-6Ахае 
Зея ва У сое9 
уалуа 
Же #8 бы и 
156 8919 5815 29+ о Г | те] 855+ 
Тана 6956 2955 М 
Е [о ву Заяя 2262315064 
э0уаэы 819 9“ Ц 922 
119 [в 242 $ У 9е+ : 
99 Ц] и 
=. ус 88+ СН ге 
ИА: 
968+ а сома 
< 
2519 "и 
в00ржм, 0, 28 | 9091 н.име8`о 
де 9! 








и [3% 2 = т т 
] А ест р ое [ м1 Ты 
э Гаеш [] 2/2 < <) [3] т Е ‹ с [8] т 









> 4 
9646 ЖИ] 58+ - | - 
Газа ТЕН $; ии 
в Газ Г] 


(534 [49 
а [энд м} 





9091 НммЕ8'0 
ж ИЕ 









- нм" . 
У 86+ 255+ 
ви у 1 ям0 1 105$ 
9005 215 гг эчго 
ие т 202 29+ 
ме И но 
мет 
ты 225 э2г 816 


воржю; — 968 
че 


Рис. 3.3 


34 3. Мониторы РИр$ 






[4] 0,5 видел АС 
7 






[2] 2 дел АС 
5мс/дел 












































[91 Вдел АС 
10 ыкс/дел 


и 
НЕ 
ВАЕВАЕНИЕ 



























































































































































Рис. 3.4 
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Если —50 В есть на сетке С1, проверяют на- 
пряжение +40...50 В на катодах кинескопа. Если 
есть несоответствие, проверяют канал +83 В, ис- 
правность транзисторов 7721, 7722, 7731, 7732, 
7751, 7752 и их внешних элементов. 

Если +50 В есть на катодах кинескопа, прове- 
ряют напряжение +550...600 В на сетке С2 кине- 
скопа. Если его нет, проверяют следующие эле- 
менты: обм. 2—7 5612 (рис. 3.2), 3619, 6613, 
3621, 3622, 7684, 3632, 3639, 2675, 2677. 

Высокое напряжение 25 кВ проверяют косвен- 
но (по характерному треску при включении мони- 
тора) или измеряют киловольтметром. 

Если режим кинескопа по постоянному току в 
норме, а растра нет — заменяют кинескоп. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Проверяют питание микросхем 7302 (+3,3 В на 
выв. 15, 18, 22, 24 иО В на выв. 20), 7301 (+8 В на 
выв. 8, 15, 18, 21 ио В на выв. 9) и 7701 (+13 В на 
выв. 4, +83 В на выв. 8 и0 В на выв. 10—13). Если 
питание микросхем есть, проверяют наличие 
входных видеосигналов К, С и В на выв. 2, 4иб 
7302 (осц. 1 на рис. 3.5). При отсутствии сигналов 
проверяют интерфейсный кабель монитора и ис- 
точник видеосигналов (компьютер). Затем прове- 
ряют выходные сигналы 7302 (выв. 23, 21 и 19) и 
их соответствие осц. 2 на рис. 3.5. Если сигналы 
на выходах 7302 отсутствуют, заменяют микро- 
схему. Аналогично проверяют микросхему 7301. 
Обязательно проверяют наличие сигналов Н-ЕЕВ 
на выв. 11 7301 и АВЕ на выв. 24 7301 (постоян- 
ное напряжение 4,5...5 В). При отсутствии одного 
из сигналов устраняют причину. Возможно, неис- 
правна схема ОЗО 7304 и выходы 7301 заблоки- 
рованы сигналом «врезки» ЕВЕ (выв. 1 7301). 

Если сигналы на выходах микросхемы 7301 
есть, проверяют выходной видеоусилитель 7701 
(выв. 1—3, осц. 4 на рис. 3.5). Если сигналы на 
катодах кинескопа есть, а изображение отсутст- 











вует, проверяют режим кинескопа в соответствии 
с предыдущим пунктом. 


Нет изображения экранного меню 

В момент нажатия кнопки «Ещег» (1873 на 
рис. 3.2) на передней панели монитора контро- 
лируют уменьшение напряжения на выв. 23 
7801. Если этого нет, омметром проверяют ис- 
правность кнопки. Если напряжение на входе 
7801 изменяется, проверяют наличие выходных 
сигналов микросхемы ЗС (выв. 31) и ЗВА (выв. 
32). Если сигналы есть и поступают на выв. 8и7 
7304, а видеосигналы ОЗ на выв. 15, 14 и 13 
7304 отсутствуют — заменяют микросхему. Если 
видеосигналы ОЗО и сигнал «врезки» ЕВЕ (выв. 
12 7304) есть, заменяют микросхему 7301. 


Отсутствует кадровая (строчная) син- 

хронизация изображения О$О 

Проверяют наличие строчных и кадровых им- 
пульсов обратного хода на выв. 5 и 10 7304. Ес- 
ли один из сигналов отсутствует, проверяют со- 
ответствующие цепи. 


Отсутствует один из основных цветов 
или растр окрашен одним из основных 
цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки красного видеосигнала. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют элементы схемы об- 
работки зеленого видеосигнала. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала. 

Если указанные элементы исправны, прове- 
ряют элементы соответствующего канала схемы 
отсечки. 

Все проверки видеотракта удобно проводить 
методом сравнения режимов по постоянному току 
с исправным каналом обработки видеосигнала. 
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Модели: Затзипа ЗупсМа${ег 15СЫ, 15СГе, 17СП 
Шасси: СМВ5477 


4.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
торов, изготовленных на шасси СМВ5477, пред- 
ставлены в табл. 4.1. 


Принципиальная схема шасси представлена 
на рис. 1 и 2, схема межблочных соединений — 
на рис. 3, а осциллограммы сигналов в контроль- 
ных точках схемы — на рис. 4.1. 


4.2. Источник питания 


В состав ИП входят (рис. 4.1): 

Сетевой фильтр (1.601, 1602, №601, С601 — 
С605). Его назначение — подавление помех бы- 
товой электросети (90...265 В, 50 Гц). 

Схема размагничивания (0608, КЕ601, 
РЕВб02, О-СО!.) предназначена для размагничи- 


Таблица 4.1 


вания кинескопа во время включения ИП. Схема 
размагничивает кинескоп во время включения 
ИП. Размагнитить кинескоп можно и вручную с 
панели управления (ПУ) после нажатия кнопки 
ОЕСАЧЦ$$. С подачей питания на монитор МК 
©201 формирует высокий потенциал на выв. 42, 
которым открывается ключ @608 и обмотка реле 
РЕ601 подключается к источнику +12 В. Контакты 
реле замыкаются. Сетевое напряжение через хо- 
лодный позистор РКбО1, имеющий малое сопро- 
тивление, прикладывается к катушке О-СО и 
через нее течет ток. Сопротивление катушки око- 
ло 10 Ом. По мере разогрева РРбО1 его сопро- 
тивление растет, ток в катушке уменьшается и 
создаваемое в этот момент магнитное поле раз- 
магничивает кинескоп. Сигнал на выв. 42 1С201 
активен примерно в течение 3 с, затем он снима- 
ется, реле РЕб01 обесточивается и катушка раз- 
магничивания отключается от сети. Ручное раз- 
магничивание работает аналогично, только сиг- 
нал управления на выв. 42 12201 формируется 
после нажатия кнопки РЕСАЦ$$ на ПУ. 




















Г Спецификации 


Диагональ кинескопа 
| 





Полоса пропускания видеотракта 


по горизонтали 





| Частота развертки 
| по вертикали 


ЗупсМа$ег 156Ы, 1561е 


15 дюймов 


ЗупсМазег 1764 ] 


Г пм | 


30-65 кГц 
50-120 Гц 











максимальное 
Разрешение 





| Величина зерна экрана 


1 
| Поддерживаемые стандарты Рид&РИау 


Экономия энергии 





| 
| Управление 
| 


Пониженное излучение 






1280 х 1024@60 Гц 


рекомендуемое 800 х 600@85 Гц | 


ВОС 
| 
ЕРА/МУТЕКЛЕ$ А ОРМ$ ЕРА/МОТЕК/МЕЗА ОРМ$ 
м | я | 


1024 х 768@75 Гц 


МРВ-1 


4. Мониторы Затзипд 37 





Импульсный преобразователь реализован 
по схеме обратноходового конвертера, управ- 
ляемого ШИМ-контроллером 1С601 типа КАЗ882. 
В состав микросхемы входят стабилизатор, 
ИОН, задающий генератор, компаратор, усили- 
тель сигнала ошибки, триггер-защелка (ШИМ), 
схема логики и выходной каскад. Для запуска 
1С601 на ее выв. 7 подается выпрямленное сете- 
вое напряжение через гасящие резисторы К 602, 
В603. Когда конденсатор С616 заряжается до 
16 В, запускаются внутренний стабилизатор и 
задающий генератор. На выв. 6 1С601 появляет- 
ся импульс, которым открывается силовой ключ 
0601. Через обмотки 2—3, 4—5 импульсного 
трансформатора Т601, включенные последова- 
тельно с ©601, течет ток и на всех его обмотках 
формируются ЭДС самоиндукции. В дальней- 
шем 1С601 питается от обмотки 7—8 1601, вы- 
прямителя 0609, С615 и стабилизатора ©602, 
0610, С616. Элементы С611, Р616, подключен- 
ные квыв. 1 1С601, определяют рабочую частоту 
задающего генератора. Триггер-защелка запус- 
кается внутренним генератором, а сбрасывается 
выходным сигналом усилителя сигнала ошибки. 
На один вход усилителя подается опорное на- 
пряжение от ИОН, а на другой (выв. 2 16601) — 
сигнал обратной связи, который снимается с вы- 
хода ИП. Для контроля и ограничения тока через 
силовой ключ 0601 с датчика тока №609 сигнал 
подается на выв. 3 ©601. 

Для уменьшения помех от ИП в рабочем ре- 
жиме его преобразователь синхронизируется с 
частотой строчной развертки по цепи: выв. 1 
1402, 8480, 2467, 1602, С614, 0608, выв. 4 
1С601. 

Схема стабилизации. Стабилизация выход- 
ных напряжений осуществляется по вторичному 
каналу ИП +50 В. К его выходу подключен кон- 
троллер 1С603, который отрабатывает измене- 
ния выходного напряжения канала +50 В. Ток 
светодиода оптрона 10602, включенного между 
опорным напряжением +12 В и выходом контрол- 
лера 1С603, изменяется пропорционально коле- 
баниям напряжения канала +50 В. С эмиттера 
фототранзистора оптрона 1С603 снимается на- 
пряжение ошибки и подается на вход усилителя 
сигнала ошибки — выв. 1 10601. Микросхема от- 
рабатывает колебания выходного напряжения 
канала +50 В изменением ширины выходных 
управляющих импульсов. Для регулировки вы- 
ходных напряжений ИП в небольших пределах 
служит переменный резистор УК 601, подключен- 
ный к управляющему входу 1С603. 

В табл. 4.2 перечислены все вторичные кана- 
лы ИП, а также узлы и блоки монитора, которые 
их используют. 


Таблица 4.2 
| вторичный 


канал ИП 
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+50 В дежурный стабилизатор +5 В (16604), 16603 
Выходной каскад кадровой развертки (1С301}, 

+12 В стабилизатор +12 В (1С605), дежурный стаби- 
лизатор +5 В (1©604), реле размагничивания 
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-12 В Выходной каскад кадровой развертки (1С301} 
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Дежурный режим. ИП может находиться в 
дежурном режиме, в который его переводит МК 
1[С201, если сигналы синхронизации от источника 
(ПК) отсутствуют. 1С201 высоким уровнем с выв. 
49 (сигнал Р$2) открывает ключ ©607, в резуль- 
тате потенциал на выв. 4 10602 изменяется с 2,5 
до 3 В. Длительность импульсов на выв. 6 1С601 
значительно уменьшается, и выходные напряже- 
ния вторичных каналов также уменьшаются. Для 
того чтобы обеспечить в этом режиме питание 
МК, ко входу дежурного стабилизатора +5 В 
1С604 через ключ ©9603, ©9604, управляемый сиг- 
налом Р$2, подключается выход вторичного ка- 
нала +50 В. 


4.3. Видеотракт 


Видеопроцессор. Предварительный видео- 
усилитель выполнен на микросхеме 1С101 типа 
ЕМ1207 (рис. 4.2). Она состоит из трех широкопо- 
лосных (85 МГц) видеоусилителей. Микросхема 
имеет внешние управляющие входы: 

» регулировки контрастности (выв. 12); 

» регулировки усиления каждого канала (выв. 

28, 18, 15); 

® гашения (выв. 13); 
фиксации уровня видеосигналов (выв. 14); 
установки уровня черного в каждом канале 
(выв. 27, 19, 16). 

Видеосигналы В, С, В свыв. 4, 6, 9 1С101 вна- 
чале поступают на буферы и инверторы, а с их 
выходов — на аттенюаторы контрастности и уси- 
ления. Затем они через компараторы, фиксирую- 
щие уровень черного в видеосигнале, инверторы 
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и эмиттерные повторители подаются на выходы 
микросхемы — выв. 26, 20, 17. 

Аттенюаторы контрастности построены по 
схеме дифференциального усилителя. Видео- 
сигналы подаются на эмиттеры дифференци- 
альной пары транзисторов, а регулирующее на- 
пряжение — на их базы. В результате размах 
выходных сигналов усилителей изменяется в 
зависимости от уровня регулирующего напря- 
жения. 

Напряжение на входе регулировки контраст- 
ности (выв. 12 1С101) может изменяться в диапа- 
зоне 0...2 В. 

В табл. 4.3 указаны значения напряжения на 
выв. 12 1С101 при выводе на весь экран белого 
цвета с разрешением 1024 х?768 точек с часто- 
той обновления 75 ГЦ. 























Таблица 4.3 
1 
Напряжение на выв. 12 
Статус управления контрастностью . 
1101, В 
Минимальное значение 0,576 
| 
Максимальное значение 1,674 
Блокировка видеосигналов 0,018 















































Аттенюаторы усиления также построены по 
схеме дифференциального усилителя. Для уста- 
новки необходимого усиления каждого канала 
МК 1С201 формирует управляющие напряжения 
на выв. 28, 18, 15 1С101. Их значение может из- 
меняться в диапазоне от 0 В (минимальное уси- 
ление) до 4,22 В (максимальное усиление). 

Компараторы фиксации уровней черного в ви- 
деосигналах для работы используют: 

» фильтрующие конденсаторы СВ02, СС02, 

СВО2 (подключены к выв. 5, 8, 10 1С101); 

» опорное напряжение 1,7 В (снимается с де- 
лителя В108, В109 и подается на выв. 19 
С101); 

» импульсы фиксации уровня (снимаются с 
выв. 22 1С201 и поступают на выв. 14 
12101). 

В выходных каскадах к видеосигналам К, С, В 
подмешиваются импульсы гашения ОХ строчной 
развертки. Эти импульсы формируются схемой 
на транзисторах ©163, О164 из сигнала АЕС, ко- 
торый снимается с делителя С446, С447, под- 
ключенного к выходу схемы строчной развертки. 
Импульсы гашения подаются на выв. 13 1С101. 

Свыв. 26, 20, 17 1С101 видеосигналы К, ©, В 
через буферы ОРО1, @С01, ОВО1 поступают на 
выходные видеоусилители. Предварительные 
каскады видеоусилителей выполнены по каскад- 
ной схеме, а выходные каскады — по компле- 


ментарной схеме. Видеосигналы усиливаются по 
размаху до 40 В, включая гасящие импульсы, и 
через развязывающие конденсаторы подаются 
на катоды кинескопа. Сюда же подключены вы- 
ходы микросхемы отсечки 1С102. 

Схема отсечки. Микросхема 1С102 состоит 
из трех идентичных каналов, в состав каждого из 
которых входят операционный усилитель типа 
ЕМ324 и выходной каскад на транзисторе. 

Сигналы управления осечкой В-ЕИА$, С-ВА$, 
В-ВА$ формирует микропроцессор 1[С201 на 
выв. 44—46. Увеличение напряжений на выв. 3, 
6, 9 1С102 приводит к уменьшению выходных на- 
пряжений операционных усилителей, что, в свою 
очередь, переводит выходные транзисторы мик- 
росхемы в режим насыщения. Напряжения на 
коллекторах транзисторов уменьшаются, а зна- 
чит, катоды кинескопа переходят в режим насы- 
щения. Уменьшение величины управляющих на- 
пряжений на входах 1С102 переводит катоды ки- 
нескопа в режим отсечки. Микросхема отсечки 
питается от источника +12 В (выв. 1). 

Схема О$О состоит из генератора фона 
(1С103), знакогенератора (1103) и неинверти- 
рующего буфера (!С104). Схемой управляет МК 
по интерфейсу РС. Если нажата одна из кнопок 
на ПУ (кроме размагничивания), МК формирует 
на выв. 53, 54 команду разрешения и данные, ко- 
торые поступают на вход 1С103 (выв. 8, 7). На 
выв. 15, 14, 13 1С103 формируются видеосигна- 
лы В-0$0, С-ОЗО, В-ОЗО, которые через буфер 
1С104 подаются на эмиттеры транзисторов 
ОК01, ОС01, ОВО1 и далее — на выходные ви- 
деоусилители. Для «врезки» изображения ОЗЬ в 
общее изображение 1С103 формирует на выв. 12 
сигнал высокого уровня ЕВКС, который через ин- 
вертор @162 поступает на выв. 13 1[С101 для га- 
шения видеосигналов. Этот же сигнал ЕВКС ис- 
пользуется для записи видеосигналов ОЗ в бу- 
фер [С 104. 


4.4. Микроконтроллер 


Микроконтроллер 1С201 типа $17271А фирмы 
$6$-ТНОМ$ОМ (рис. 4.1) выполняет функцию 
управления всеми узлами и блоками монитора. 
В табл. 4.4 приводится назначение выводов МК. 
После каждой регулировки изображения необхо- 
димо сохранять новые значения параметров изо- 
бражения. Для этой цели служит микросхема 
энергонезависимой памяти 1С203, подключенная 
кМК по интерфейсу ГС. К выв. 25 1С201 подклю- 
чена микросхема сброса 1С202, которая форми- 
рует импульс отрицательной полярности каждый 
раз после подачи питания на монитор. 
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Таблица 4.4 Продолжение табл. 4.4 
т т т ———д 
№ | Название № | Название | 
выв. | сигнала Описание сигнала выв. | сигнала Описание сигнала 
и — 
1% УОбА — |Не используется 29 | ним; |ВХОА сигнала строчной 
2 ВМ РСС Не используется синхронизации 
Выход ЦАП для регулировки параметра 30 Н- УМС —| Выход сигнала строчной 
3 РА/МО Рип Ваапсе _| | 0/Р00 синхронизации 
4 РИМ Не используется 31 С$ ИРОО | Не используется 
Выход ЦАП для регулировки параметра 32 0$ 0 _| Выход тактового генератора 
5 РММ2 т 
\-Нпеашу 33 0$С | Вход тактового генератора 
[| —— - - 
б | РИМЗ Выход ЦАП для регулировки параметра 34 РИМ12 Выход сигнала В-багл для регулировки | 
ВИ Н-52е усиления канала В 
+ 
| 7 РИМА Выход ЦАП для регулировки параметра 35 РУИМ13 Выход сигнала б-бат для регулировки 
| \-Зте усиления канала @ 
Е - 
8 РМИМ5 Выход ЦАП для регулировки параметра 36 АТ Выход сигнала 51 для регулировки 
Н-РозЙюп $-коррекции (см. табл. 4.4) 
Выход ЦАП для регулировки параметра Выход сигнала 52 для регулировки 
9 РУИМб м 
У-Роз!оп 37 РАБ $-коррекции (см. табл. 4.4} 
Выход ЦАП для регулировки параметра Выход сигнала $3 для регулировки 
10 РАМТ ав 
$14е Рм 38 РАЗ $-коррекции (см. табл. 4.4} 
" Выход ЦАП для регулировки параметра 39 РАЗ Не используется | 
И РУМ8 Тгарего!4 | 
ОЕ Вход для определения подключения ин- 
12 РМО Выход ЦАП для регулировки параметра 40 РАЗ терфейсного кабеля (10\ — подключен, 
рагаИе! НЮ — не подключен} 
13 РВТ Вход данных ВхО, линия для подключения 41 РА Выход сигнала выбора кристалла С$ 
Мисот 9 и монитора — 
42 РАЗ Выход сигнала управления размагничива- 
14 РВб Выход данных Тхо, линия для подключе- нием Оедаизз (НЮП — активный) 
ния Мюот 9 и монитора 
- 43 РАО Выход сигнала управления индикатором 
Вход сигнала Мопйог 0е{ для определе- (Нюп — оранжевый, 10м — зеленый) 
15 РВ5 ния типа монитора (1№0\м* — Затзипд, - 
Нюп* — другой тип} 44 РИМ14 Выход сигнала В-бат для регулировки 
. усиления канала В 
16 РВ4 Не используется | В 
|- ыход сигнала управления отсечкой 
Выход сигнала Сотр/Зер (10\ — компо- 45 РММ15 рав В 
17 РВЗ зитный синхросигнал, НЮП — сепаратный 
синхросигнал} 46 РИМ16 Выход сигнала управления отсечкой 
С-Ва$ в канале С 
18 Во Вход для подключения клавиатуры 
Кеу 0е! 2 47 РИМ17 Выход сигнала управления отсечкой 
В-В!а$ в канале В 
19 РВ! Вход для подключения клавиатуры 
_| Кеу 0е! 1 48 ТЕТ Выход тестового сигнала, подключается 
к общему проводу 
20 РВО Выход блокировки видеосигнала 
Мдео Мше 49 РСО Выход сигнала Р$2 для включения режима 
т | ОН Моде (Нап — активный} 
21 РО4 Выход сигнала управления монитором 
(НОВ — Маситюзв, 1ом — другой тип} 50 РС1 Выход сигнала Р$1 для включения режи- 
+ - ен - 
| 22 | РОЗ/СЬАМРО |Выход сигнала фиксации уровня С!атр ма Зиврепд Моде (НВ — активный) 
| 51 РС? Выход данных порта ВОС 
1 
23 | РММ Выход сигнала автоматического ограниче- 
| ния контрастности АСЕ 52 РСЗ Выход синхронизации порта ВОС 
| 
| 24 РУМ11 Не используется 53 РС4 Выход синхронизации порта 12С ($С1} 
Вход сигнала сброса МК 54 РС5 Выход данных порта 12С ($0А} 
^ ВЕЗЕТ (НОП — активный} 
9 55 \55 Общий провод 
26 |РО2//-5УМС 0 | Выход сигнала кадровой синхронизации 56 \У55А Общий провод 
27 \-5УМС | Вход сигнала кадровой синхронизации "ом — низкий уровень 
28 Уов Напряжение питания +5 В *НоН — высокий уровень 
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В табл. 4.5 приводятся уровни сигналов на 
выходах 5-коррекции МК для различных частот 
строчной синхронизации. 














Таблица 4.5 

ст ата Сигнал $1 Сигнал 52 Сигнал 53 
р (выв. 36 1С201} | (выв. 37 1С201) | (выв. 38 16201) 
хронизации 
30...36 кГц ом ом Ной 
36...40 кГц Нов ом Нов 








Нов Ной 


























40...53 кГц Ром 
] 53...65 кГц | Нов Нов Нап 














4.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 1С401 типа ТО0АЭ10З фирмы $6$8- 
ТНОМЗОМ (рис. 4.1).Типовое значение напряже- 
ния питания микросхемы (выв. 18) равно +12 В. 
Оно может находиться в диапазоне 10,8...13,2 В. 
Микросхема имеет несколько внутренних источ- 
ников опорного напряжения, два из которых дос- 
тупны для внешнего использования (выв. 5, 26). 
1[С401 имеет десять регулирующих схем: 

® три для горизонтальной секции; 

® одну для стабилизации питания выходного 

каскада строчной развертки; 

» две для схем коррекции «восток-запад»; 

» четыре для вертикальной секции. 

Горизонтальная секция. В состав этой сек- 
ции входят входной интерфейс, две схемы ФАПЧ 
и выходной каскад. 

Входной интерфейс настроен для работы с 
сигналом уровня ТТЛ. На его вход (выв. 17 
1С401) с выв. 30 1С201 поступают строчные СИ 
(сигнал Н-5УМС О). 

Первая схема ФАПЧ состоит из фазового ком- 
паратора, внешнего фильтра С407, С408, С451, 
8406, №453, подключенного к выв. 12 10401, и ге- 
нератора, управляемого напряжением (ГУН). 
Частота свободных колебаний ГУН определяется 
элементами К405, С406, подключенными к выв. 
11, 10 1С401, и составляет примерно 27 кГц. Ее 
можно изменять в небольших пределах, изменяя 
напряжение на выв. 14 1С401. Напряжение на 
этом выводе формируется из опорного напряже- 
ния горизонтальной секции +8 В (выв. 5 1С401) с 
помощью делителя К407, Р408. На выходе ГУН 
формируется пилообразное напряжение, совпа- 
дающее по частоте и фазе с сигналом Н-З\УМС О. 
Изменяя напряжение на выв. 15 10401 в преде- 
лах 2,4...4 В, можно сдвигать фазу выходного сиг- 
нала ГУН относительно сигнала Н-ЗУМС О в пре- 
делах +45°. Это используется для смещения изо- 


бражения по горизонтали (сигнал Н-РОЗ! на выв. 
8 1С201). 

С выхода ГУН сигнал поступает на схему 
ФАПЧ2, которая формирует импульсы запуска 
строчной развертки, фаза которых привязана к 
фазе импульсов обратного хода строчной раз- 
вертки. Эти импульсы (сигнал АРС) снимаются с 
делителя С446, С447, подключенного к коллекто- 
ру 9411, и подаются на выв. 3 1С401. 

Выходной каскад горизонтальной секции по- 
строен по схеме Дарлингтона (составного тран- 
зистора, |вых = 20 мА). Импульсы запуска строч- 
ной развертки снимаются с выв. 21 1С401 и через 
буферный каскад (0407, 0408) поступают на вы- 
ходной каскад строчной развертки, формирова- 
тель высоких напряжений для питания кинескопа 
и стабилизатор высокого напряжения. 

Вертикальная секция формирует пилооб- 
разный сигнал для управления выходным каска- 
дом кадровой развертки. Кадровые СИ (сигнал 
У-ЗУМС О) снимаются с выв. 26 1С201 и поступа- 
ют на вход схемы — выв. 34 1С401. Опорное на- 
пряжение +8 В для этой секции формируется на 
выв. 26 1С401. Частота свободных колебаний ге- 
нератора пилообразного напряжения (ГПН) оп- 
ределяется емкостью конденсатора СЗ02, под- 
ключенного к выв. 27 1С401, и составляет при- 
мерно 68 Гц. Диапазон рабочих частот ГПН — 
50...120 Гц. Пилообразный сигнал проходит че- 
рез схемы 3- и С-коррекции, а затем через вы- 
ходной усилитель поступает на выв. 32 1С401. 
Схема З-коррекции управляется по выв. 28 
1С401, а С-коррекции — по выв. 29 1С401. 

Генератор параболы для коррекции «вос- 
ток-запад» формирует напряжение параболи- 
ческой формы из кадровых пилообразных им- 
пульсов. Полученный сигнал усиливается, сни- 
мается с выв. 36 1С401 и через цепь С448, К463 
подается на выв. 40 1С401 для осуществления 
коррекции «восток-запад». Управление схемой 
коррекции выполняется сигналами $-РИМ, ТКАР, 
которые с выв. 10, 11 1С201 поступают на выв, 
37, 38 150401. 


4.6. Строчная развертка 


Строчная развертка построена по двухкаскад- 
ной схеме (рис. 4.1). Импульсы запуска поступают 
на предварительный каскад — базу ©410, вклю- 
ченного по схеме с общим эмиттером. Нагрузкой 
транзистора служит трансформатор Т401. Каскад 
питается от источника +85 В. Цепь С443, К458 
демпфирует выбросы напряжения, возникающие 
при переключении транзистора О410. Со вторич- 
ной обмотки Т401 импульсы запуска поступают на 
выходной каскад, выполненный по схеме двух- 
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стороннего электронного ключа с последователь- 
ным питанием на транзисторе @411 и диоде 
0410. Нагрузкой О411 служат трансформатор 
1403 и строчные катушки ОС Н-БУ. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ШИМ. 
ШИМ-модулятор (внутри 1С401) формирует им- 
пульсный сигнал, который снимается с выв. 22 
©4001 и через буфер 0404, @405 поступает на 
ключевой каскад на полевом транзисторе ©406. 
Транзистор питается от вторичного канала ИП 
+50 В. Импульсный сигнал снимается со стока 
0406, выпрямляется диодом 0406 и через об- 
мотку 2—6 Т403 подается на коллектор 0411. 
Защита от предельного тока через ключ ©406 
выполнена с помощью сигнала обратной связи 
| ЗЕМЗЕ, который снимается с датчика тока 
В422, В444 и подается на вход схемы ограниче- 
ния тока — выв. 42 1С401. 

Регулируя напряжение питания выходного 
каскада строчной развертки, можно изменять 
размер изображения по горизонтали. Эту функ- 
цию реализует МК сигналом Н-$Е (выв. 6), ко- 
торый подается на выв. 39 1С 401. 

С целью стабилизации напряжения питания 
выходного каскада с выв. 10 Т403 снимается сиг- 
нал Н_РЕВ и подается на вход усилителя ошиб- 
ки — выв. 40 [С401. 

$-коррекция и коррекция линейности по гори- 
зонтали в зависимости от частоты строчной раз- 
вертки выполняются корректирующими конден- 
саторами С469, С467, С465, которые подключа- 
ются к строчным катушкам ОС с помощью клю- 
чей 0419, 0420 и реле РЕ401, управляемых 
сигналами МК $1 и $2 (выв. 36, 37). 


4.7. Кадровая развертка 


Схема реализована на микросхеме 1С301 типа 
Т0А8172 (см. рис. 4.1), которая выполняет функ- 
ции усилителя мощности и генератора импуль- 
сов обратного хода кадровой развертки. Пилооб- 
разные импульсы кадровой развертки с выхода 
задающего генератора (выв. 30 1С401) поступают 
на выв. 1 1С301. Применение двухполярного пи- 
тания микросхемы (-12 В на выв. 4, +12 В на выв. 
2) позволило подключить кадровые катушки ОС к 
ее выходу (выв. 5) без разделительного конден- 
сатора. Диод 0301 и конденсатор С306 вместе с 
внутренним переключателем 1!С301 образуют 
схему вольтодобавки, позволяющую увеличить 
напряжение питания выходного каскада в два 
раза. Импульсы обратного хода снимаются с выв. 
6 1С301 и поступают на формирователь бланки- 
рующих импульсов, выполненный на транзисто- 
рах ОЗ01, ©1302. Выходные сигналы схемы \-ВЕК 


и \ ВЁК2 используются схемой монитора для 
формирования кадровых гасящих импульсов и 
синхронизации изображения ОЗБ. 


4.8. Схема формирования и стабили- 
зации высокого напряжения 


Схема формирует напряжения для питания 
кинескопа (Ч., Чу, Уфок), а также напряжения 
+210, —90, +30 и +27 В для питания других узлов 
монитора. Она выполнена на элементах ©501, 
Т501, ©0503, Т402 (см. рис. 4.1) по такой же схе- 
ме, как и выходной каскад строчной развертки. 
Для ее работы используются импульсы запуска 
строчной развертки. 

Схема стабилизации высокого напряжения 
выполнена на ШИМ-контроллере 1!С501 типа 
0.494СМ. В состав микросхемы входят задаю- 
щий генератор, источник опорного напряжения, 
усилитель сигнала ошибки и выходной каскад. 
Времязадающий конденсатор С508 подключен к 
выв. 5 |С501 и заряжается от внутреннего источ- 
ника, а разряжается через ключ ©0502, управляе- 
мый импульсами запуска строчной развертки. 
Вход усилителя сигнала ошибки (выв. 1 16504) 
через делитель К515, К516, УВ 501 и цепь С512, 
С513, 0507, 0508 подключен к выв. 10 Т402. Вы- 
ходной сигнал 1С501 (выв. 9, 10) через буфер 
0504 подается на затвор ©2505, включенный по- 
следовательно с 0503 и обмоткой 4—5 Т402. 
Увеличение анодного напряжения приводит к 
увеличению напряжения на выв. 1 1С501, что 
уменьшает ширину управляющих импульсов на 
выходе микросхемы и время открытого состоя- 
ния ключа 0505. В результате анодное напряже- 
ние (Ц.) остается неизменным во всем диапазо- 
не частот строчной развертки. 


4.9. Схема защиты от рентгеновского 
излучения 


Детектор схемы защиты от рентгеновского из- 
лучения (Х-КА\У) выполнен на элементах К 411, 
410, В412, 0401, К410, С411 (см. рис. 4.1) и 
подключен к выходу канала +30 В схемы высоко- 
го напряжения. В случае чрезмерного повыше- 
ния напряжений на обмотках Т402 схема форми- 
рует сигнал высокого уровня Х-КА\У (около 1,6 
В), который поступает на вход схемы защиты — 
выв. 16 1С401. Синхропроцессор прекращает 
формирование строчных СИ, активизируется 
программное гашение видеосигналов и ИП пере- 
ключается в дежурный режим. Сброс схемы за- 
щиты происходит только после выключения пи- 
тающего напряжения монитора. 


42 4. Мониторы Затзипд 


рф __дцдЗжЫШ 


4.10. Схемы ограничения тока лучей 
кинескопа, блокировки видеосигнала, 
регулировки контрастности и яркости 


С выв. 8 Т402 снимается сигнал, уровень кото- 
рого пропорционален току лучей кинескопа. Этот 
сигнал используется схемой ограничения тока 
лучей (ОТЛ), выполненной на элементах С459, 
0172, В170, С171, 2173, 0171 (см. рис. 4.1). При 
превышении заданного уровня тока лучей 0171 
открывается и шунтирует стабилитрон 0174, на- 
пряжение на котором используется схемой регу- 
лировки контрастности. В результате видеосиг- 
налы на выходе видеопроцессора 1С101 будут 
заблокированы. Регулировка схемы ОТЛ выпол- 
няется сигналом АСЕ МК (выв. 23) с помощью 
схемы на транзисторах 0413, ©0414. 

Схема регулировки контрастности выполнена 
на элементах 0174, 0175, К171, \В171, С172, 
0172, В174. Переменный резистор УМК171 под- 
ключен к параллельно стабилитрону 0174. С его 
движка снимается управляющее напряжение, ко- 
торое через повторитель ©172 поступает для ре- 
гулировки контрастности на выв. 12 1С101. 

Блокировка видеосигналов выполняется МК с по- 
мощью сигнала \-МОТЕ (выв. 20). Этим сигналом 
открывается ключ @173 и выход схемы регулировки 
контрастности подключается к общему проводу. 

Яркость регулируется изменением напряже- 
ния на сетке С1 кинескопа. Управляющее напря- 
жение формируется на переменном резисторе 
\В172 (см. рис. 4.1), который включен в дели- 
тель К172, В184, В178, подключенный к источни- 
ку напряжения -90 В. 


4.11. Неисправности монитора и спо- 
собы их устранения 


Примечание. Если в процессе ремонта вь!- 
ясняется, что неисправность связана с узлами, 
отвечающими за формирование и регулировку 
высокого напряжения (!С501, ©0504, (505, Т402 и 
связанные с ними элементы, рис. 4.1), а прибо- 
ра для его контроля нет, то в целях безопасно- 
сти для здоровья необходимо обратиться в 
сервисный центр. После замены микросхем 
1С201, 1С203 (см. рис. 4.1), 1С101, 1С102, элемен- 
тов видеоусилителей, кинескопа (см. рис. 4.2) 
требуется регулировка параметров схемы об- 
работки видеосигналов в сервисном режиме. 
В сервисном центре ее выполняют с помощью 
специального прибора «Мисгосотршег Ргодгат 
Лад», который подключается к монитору через 
сервисный соединитель и по шине РС позволя- 
ет отрегулировать геометрию изображения, 
баланс белого и другие параметры. Поэтому, 


если после замень! указанных элементов возни- 
кают подобные искажения и их не удается 
устранить с помощью доступных регулировок 
из экранного меню, необходимо обратиться в 
сервисный центр. 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети, включают вы- 
ключатель 5\/601 и проверяют наличие напря- 
жения +290 В на стоке транзистора ©601. Если 
там 0 В, то отключают монитор от сети и оммет- 
ром проверяют на обрыв элементы Е6бО1, 
$\/601, Е601, 1602, 2601—0604, ТН601, обмотки 
2—3—4—5 1601. Если неисправен предохрани- 
тель Е601, то перед его заменой проверяют ом- 
метром на короткое замыкание элементы сете- 
вого фильтра, катушку размагничивания (ее со- 
противление не менее 10 Ом), позистор РКбО1, 
диоды 0601—0604, а также элементы С655, 
С666, С606, С607, С619, 0605, ©0601. Если 
+290 В есть на стоке ©601, то проверяют эле- 
менты схемы запуска: В 602, Е 603, С618. На выв. 
7 1С601 должно быть +15 В, а на выв. 6 10601 — 
импульсы положительной полярности (рис. 4.4, 
осц. 2). Если их нет, проверяют 1С601 и элемен- 
ты, связанные с ней: С612, С613, №611. Если им- 
пульсы на выв. 6 1С601 есть, а на стоке ©601 от- 
сутствуют (рис. 4.4, осц. 3), то проверяют эле- 
менты 0601, ©0601. 


Сетевой индикатор не светится, ИП ра- 

ботает в режиме «старт-стоп» 

Если на стоке ©0601 есть импульсы с перио- 
дом 20...50 мс, а вторичные напряжения отсутст- 
вуют, проверяют обмотку 7—8 1601, элементы 
стабилизатора ©602, 0610, 0609, С615. Если 
они исправны, омметром проверяют на короткое 
замыкание выходные цепи всех вторичных кана- 
лов ИП: +195, +85, +50, +12 и +8 В. Определяют 
место короткого замыкания и устраняют причину. 
Если во вторичных цепях нет короткого замыка- 
ния, выпаивают трансформатор Т601 и проверя- 
ют его обмотки на короткозамкнутые витки. 


Монитор не включается, ИП работает 

(есть напряжения на выходах вторичных 

каналов) 

Проверяют питание микроконтроллера 1201 
(+5 В на выв. 28). Если его нет, проверяют стаби- 
лизатор +5 В (1С604) и диод 0624. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
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вторичного канала +8 В: обмотку 0—2 Т601, 
0620, В648, С629, Кб3З0, К6З1. 


На экране монитора цветные пятна 

(не работает размагничивание) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания и позистор РЕбО1, наличие контак- 
та в соединителе СМб02. Затем нажимают кноп- 
ку ОЕСАЦ5$$, на выв. 42 1С201 должен появиться 
высокий потенциал. Если его нет, проверяют за- 
меной 1С201. Если сигнал есть, проверяют рабо- 
ту ключа на транзисторе ©0608, реле КЕ 601. 


На экране монитора светлая горизон- 

тальная линия 

Проверяют питание микросхемы выходного 
каскада кадровой развертки !СЗ01 (+12 В на выв. 
2, —12 В на выв. 4). Если его нет, проверяют на 
обрыв резисторы ВЗ03, КЗ04 и элементы выпря- 
мителей вторичных каналов ИП: обмотки 7—8, 
7—1 1601, 0615, 0621, С620, С630. Если пита- 
ние есть, проверяют наличие импульсов разма- 
хом 47 В на выв. 5 1!С301 (рис. 4.4, осц. 13). Если 
сигнала нет, то методом замены проверяют 
1С301 и элементы, связанные с ней: 0301, №310. 


Размер изображения по вертикали мал 

и не регулируется 

Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
С306, 0301. Если они исправны, заменяют [С301. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Проверяют наличие напряжения +В (60...70 В) 
на коллекторе транзистора ©0411. Если оно равно 
0 В, проверяют наличие прямоугольных импуль- 
сов частотой около 40 кГц на выв. 22 1С401 
(рис. 4.4, осц. 10), работу усилителя на транзи- 
сторах ©404, ©405, ©0406 и выпрямителя 0406, 
С481. Возможно, неисправен ключ ©412. Он дол- 
жен быть закрыт низким потенциалом (сигнал 
Р$2 пассивен). Еспи напряжение +В есть, прове- 
ряют наличие строчных синхроимпульсов на ба- 
зе 9410 и работу предварительного и выходного 
каскадов строчной развертки на элементах ©410, 
1410, ©0411, Т403. Если на коллекторе ©411 есть 
импульсы обратного хода строчной развертки 
(рис. 4.1, осц. 18), проверяют на обрыв строчные 
катушки, наличие контакта в соединителе С№401 
и исправность элементов в цепи строчных кату- 
шек ОС: (406, 1.404, 9473, С432, С464, С466. 


Нет растра 

Если после включения монитора сетевой ин- 
дикатор светится зеленым цветом, проверяют 
наличие напряжения +195 В на плюсовом выво- 
де С647. Если на нем 0 В, проверяют обмотку 


5—6 1601, 0612, 0614. При наличии напряжения 
+195 В проверяют, имеются ли импульсы на выв. 
211С401 (см. рис. 4.4, осц. 9). Если их нет, прове- 
ряют !С401 и связанные с ней элементы (см. опи- 
сание синхропроцессора). Если импульсы есть, 
проверяют наличие сигнала на эмиттере ©503 
(см. рис. 4.4, осц. 22). Если сигнала нет, проверя- 
ют элементы @501, В504, Т501, 0513, 0514, 
0502, С514, ©0503. Если сигнал на эмиттере 
0503 есть, проверяют схему стабилизации высо- 
кого напряжения. На стоке ©9505 должны быть 
импульсы в соответствии с осц. 23 на рис. 4.4. 
Если их нет, то проверяют исправность ШИМ- 
контроллера 1С501 и связанных с ним элемен- 
тов: 0502, С508, @504, 0508. 

Если после включения монитора сетевой ин- 
дикатор светится оражевым цветом, то проверя- 
ют наличие сигналов Н-ЗУМС | и У-5УМС [ на выв. 
29, 27 [С201. Если их нет, проверяют интерфейс- 
ный кабель монитора и источник сигналов (ПК). 
Если входные синхросигналы есть, проверяют 
наличие выходных сигналов Н-ЗУМС О и \-$УМС 
О навыв. 30, 26 1С201. Если они отсутствуют, про- 
веряют !С201 и связанные с ней элементы: Х201, 
1[С202, 1С203. Если 1С201 исправна, проверяют 
синхропроцессор 1С401 (см. описание). 


Растр есть, изображение отсутствует 
Если сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, проверяют питание видеопроцессора 
1С101 (+12 В на выв. 11). Если там 0 В, то прове- 
ряют элементы вторичного канала +12 В ИП: об- 
мотку 1—7 1601, 0618, С627. Транзистор @606 
должен быть закрыт низким уровнем сигнала 
Р$1 и на выв. 2 10605 присутствовать напряже- 
ние +12 В. 
Если питание на |С101 есть, проверяют нали- 
чие входных видеосигналов В-ИМ, ©-М, В-!М на 
выв. 4, 6, 91С101. При отсутствии сигналов прове- 
ряют интерфейсный кабель монитора и источник 
видеосигналов (ПК). Проверяют выходные сигна- 
лы 1С101 (выв. 17, 20, 26) и их соответствие осц. 
29, З1, 30 на рис. 4.4. Если их нет, то проверяют: 
®» наличие импульсов фиксации уровня на 
выв. 14 1С101 (рис. 4.4, осц. 28), которые 
формируются на выв. 22 1С201 и поступают 
на !С101 по цепи: О101, конт. 1 СЕ203, конт. 
1 СМ203, выв. 14 1С101; 

® наличие сигнала регулировки контрастно- 
сти (постоянное напряжение в диапазоне 
0,5...1,7 В) на выв. 12 1С101. Если там 0 В, 
проверяют элементы 0172—0175, 0171, 
0172. 

Затем проверяют наличие видеосигналов на 
выходах видеоусилителей К, С, В и их соответ- 
ствие осц. 38—40 на рис. 4.4 (можно контролиро- 
вать сигналы на катодах кинескопа). Если сигна- 
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лов нет, проверяют наличие напряжений +12 и 
+85 В на конт. 1, 2 С№204 и элементы В111, 
С111, 0102, С112. Возможно, неисправна схема 
отсечки !/С102. Ее проверяют заменой. 


Нет изображения экранного меню 

Если после нажатия одной из кнопок панели 
управления на выв. 53, 54 1С201 не появляются 
импульсы, то омметром проверяют исправность 
кнопок и изменение напряжения на выв. 18, 19 
1С201 в момент их нажатия. Если напряжение на 
входах !С201 не изменяется, проверяют диоды 
0202, 2204, 2205—0208, наличие контакта в со- 
единителях С№202, СМ203. 

Если импульсы на выв. 53, 54 1С201 есть, про- 
веряют наличие строчных импульсов обратного 
хода и кадровых гасящих импульсов на выв. 10 и 
15 1С103 (рис. 4.4, осц. 41, 42). Если один из сиг- 
налов отсутствует, проверяют соответствующие 
цепи: 

0161, 0162, @163, ©@164 — строчных импуль- 
сов обратного хода; 

0301, ©302, 0304, ©177, 0163, 9165 — кад- 
ровых гасящих импульсов. 

После этого проверяют наличие видеосигна- 
лов на выв. 13—15 1С103. Если их нет, проверя- 
ют питание !С103 (+5 В на выв. 9). Если видео- 
сигналы формируются, проверяют их прохожде- 
ние через 1С104: выв. 2, 5, 9 — вход, выв. 3, 6, 
8 — выход. При отсутствии выходных сигналов 
проверяют питание 1С104 (+5 В на выв. 14), а ес- 
ли питание в норме — заменяют микросхему. Да- 
лее сигналы через развязывающие диоды 0503, 
2С03, 2ВОЗ поступают на видееусилители. 


Отсутствует один из основных цветов 
или растр окрашен одним из основных 
цветов 

Для диагностики неисправности удобно ис- 
пользовать режим, когда интерфейсный кабель 
отключен от монитора. На экране появится боль- 
шое окно с сообщением «Спеск эюпа! саЫе» и 
под ним три окна, окрашенных соответственно 
красным, зеленым и синим цветом. 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки красного видеосигнала: СВ02, СВО3, 
1С101, ОВ01, @К11—О9В14, 0811—0213, СВ14, 
СК15. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки зеленого видеосигнала: СС02, СС03, 1С101, 
0601. 0611—9614, 0611—0613, С614, СС15. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала: СВО2, СвО3, 1С101, ОВО, 
©В11—08В14, 0В11—0В13, СВ14, СВ15. 


Неисправности системы управления 
питанием монитора (ОРМ$) 


В табл. 4.6 представлена логика работы 
ОРМ$. 


























Таблица 4.6 
Наличие сигналов | Наличие 
Режим синхронизации | видеосиг- Цвет сетевого ин- | 
ОРМ$ дикатора 
Н-$УМС | У-5УМС нала ] 
Нормальный | Есть Есть | ЕСТЬ Зеленый 
Дежурный Нет ЕСТЬ Нет Оранжевый 
Ожидание | Есть Нет Нет Оранх мерцаю- 
4 — Щ и 
Выключен Нет Нет Нет Мерцающий 
оранжевый 






























































Монитор не переключается в дежурный 
режим. Проверяют отсутствие сигнала Н-$УМС | 
на выв. 29 1С201. Сигнал \-МОТЕ на выв. 20 
1С201 должен быть активен (высокий уровень). 
Если его нет, проверяют 1С201 и элементы, свя- 
занные с ней: 1С202, 1С203, Х201. Сигналом \- 
МОТЕ 1С201 с помощью ключа 0173 подключает 
к общему проводу сигнал регулировки контраст- 
ности СОМТ, и видеосигналы В, С, В на выходах 
1С101 запрещаются. Проверяют работу указан- 
ных элементов схемы, определяют неисправный 
и заменяют. 

Монитор не переключается в режим ожи- 
дания. Проверяют отсутствие сигнала \-ЗУМС | 
на выв. 27 !С201 и наличие высокого уровня сиг- 
нала Р$1 на выв. 50 !С201. Если его нет, прове- 
ряют !С201 и элементы, связанные с ней: !С202, 
1С203, Х201. Этим сигналом 1С201 открывает 
ключ ©0606 и выключает стабилизатор +12 В 
(!С605), от которого питается видеопроцессор 
1С101. Проверяют работу схемы, определяют и 
заменяют неисправный элемент. 

Монитор не переключается в режим «вы- 
ключен». Проверяют отсутствие сигналов Н- 
УМС Ги \-$УМС [на выв. 29, 27 1С201 и нали- 
чие высокого уровня сигнала Р$2 на выв. 49 
1С201. Если его нет, проверяют 1С201 и элемен- 
ты, связанные с ней: 1С202, 1С203, Х201. Этим 
сигналом !С201 открывает ключ 0607, в резуль- 
тате напряжение на выв. 4 1С602 уменьшается и 
скважность управляющих импульсов на выв. 6 
1С601 возрастает. Это приводит к уменьшению 
всех выходных напряжений ИП примерно на 
40...60%. Для того чтобы напряжение на входе 
дежурного стабилизатора +5 В (1С604) остава- 
лось на приемлемом уровне, к нему через КЛЮЧ 
на транзисторах ©0604, ©0603, управляемый сиг- 
налом Р$2, подключается выход канала +50 В. 


5. Мониторы Затзипод 


Модели: Затзипд ЗупсМа$ег 500$/500М$ 
Шасси: ССК5507МЬМ, ССК5517ММ, ССК5527ЫЕМ 


5.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
торов представлены в табл. 5.1. Отличие модели 
500М$ от 500$ в том, что она мультимедийная, 
т. е. имеет встроенные динамики, микрофон и 
УМЗЧ. 




















Таблица 5.1 

м Спецификации Значение 
| Диагональ кинескопа 15 дюймов 
Полоса пропускания видеотракта 65 МГц 











ты 


по горизонтали 30—54 кГц 
| Частота развертки 





















































по вертикали 50-120 Гц 
—— максимальное 1024х768@60 Гц 
Разрешение 
рекомендуемое 800 х600@85 Гц 
Величина зерна экрана 0,28 мм 
риваемые стандарты 00 
"Экономия энергии ЕТ ОРМ$ . 
Интерфейс входного сигнала 0-Зи6 
я Аналоговое 
Пониженное излучение МРВ-Н 


вышения сетевого напряжения. Если его 
величина превышает 245...250 В, стабилит- 
рон 0605 начинает пропускать ток, которым 
открывается ключ ©602, выв. 8 Ю601 под- 
ключается к общему проводу и преобразо- 
ватель выключается; 
® схема на элементах Кб612, 0609, ©0603 за- 
щищает цепи монитора в случае возраста- 
ния выходных напряжений ИП в результате 
его неисправности. Для работы схемы испо- 
льзуется напряжение обмотки 6—7 транс- 
форматора Т601. Когда напряжение на этой 
обмотке достигает напряжения стабилиза- 
ции 0609, он начинает проводить ток, кото- 
рым открывается ключ ©0603, и времязада- 
ющий конденсатор С603 шунтируется; 
® для уменьшения помех от ИП в рабочем ре- 
жиме его преобразователь синхронизирует- 
ся с частотой строчной развертки по цепи: 
обмотка $М№С(+)-$МС(-), Т501, С605, 609, 
0608, С604, выв. 4 1С601 (осц. 1 на рис. 5.3). 
В табл. 5.2 перечислены все вторичные кана- 
лы ИП, а также узлы и блоки монитора, которые 
их используют. 

















Переменное напряжение 
90...264 В частотой 
50...60 Гц 


Питание 









































Принципиальная схема шасси представлена 
на рис. 5.1 и 5.2, а осциппограммы сигналов в 
контрольных точках схемы — на рис. 5.3. 


5.2. Источник питания 


Источник питания реализован по схеме, под- 
робно рассмотренной в главе 4, поэтому остано- 
вимся только на некоторых особенностях схемы: 

» схема на элементах В№602—^Р 606, 0605, 

0602 защищает ИП от значительного пре- 









































Таблица 5.2 
Вторичный Узел, использующий канал напряжени 
канал ИП ' Ующ р ы 
Выходные видеоусилители (1С01), схема регули- 
+77 В 
ровки яркости (0501) 
й +52 В Выходной каскад строчной развертки (0409) 
Выходной каскад кадровой развертки (1С301), ста- 
+13 В билизатор +12 В (1С603), реле размагничивания 
(ВЕ601) 
Дежурный стабилизатор +5 В (1С602), синхропро- 
+12 В цессор (1С401), предварительный каскад строч- 
ной развертки (0403, 0404), плата кинескопа (бу- 
ферные каскады 9ВО1, ОВО1, 9601) 
12 В Выходной каскад кадровой 
развертки (1С301) 
+7 В Подогреватель кинескопа 
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5.3. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов с контактов 
1—3 соединителя СМ200 через согласующие це- 
пи В10ЗВ (С, В) В104В (С, В) и разделительные 
конденсаторы С102К (С, В} поступают на вход 
видеопроцессора !С101 (выв. 2, 4, 6) типа 
МС13281ВР. В состав видеопроцессора входят 

ри предварительных усилителя, схемы регули- 

ровки контрастности и субконтрастности, схемы 
фиксации уровней видеосигналов и схема гаше- 
ния. Усиление каждого канала цвета в видеопро- 
цессоре регулируется раздельно. Для этого регу- 
лирующие напряжения снимаются с движков пе- 
ременных резисторов УВ101—\В103 и подают- 
ся соответственно на выв. 1, 3, 5 1С101. Кроме 
того, напряжением, поступающим на выв. 9 
1С101 с движка переменного резистора МВ503, 
регулируется усиление (контрастность изобра- 
жения) всех трех каналов одновременно. 

На выв. 19 1С101 поступают строчные гася- 
щие импульсы (осц. 6 на рис. 5.3), формируемые 
на выв. 37 микропроцессора 1С201. Конденсато- 
ры С10ЗК, С10ЗВ, С103С, подключенные к выв. 
17, 14, 121101, служат для запоминания посто- 
янной составляющей в видеосигнале каждого ка- 
нала. Для блокировки выходных видеосигналов 
используется выв. 20 1С101. На этот вход видео- 
процессора через буферный каскад ©101 посту- 
пает сигнал У МОТЕ, формируемый схемой на 
транзисторе ©0415 из импульсов обратного хода 
строчной развертки. Сигнал блокировки снимает- 
ся сразу после запуска строчной развертки. Че- 
рез буферные каскады 1С201 видеосигналы ос- 
новных цветов К, С, В подаются на ее выходы — 
выв. 18, 15, 11. 

Отсюда видеосигналы через соединители 
СМ101 и СМО1 поступают на плату кинескопа. 
В качестве выходных видеоусилителей исполь- 
зуется микросхема 1С01 типа 1М2406. Выход- 
ные сигналы микросхемы снимаются с выв. 1, 3, 
5 и через токоограничительные резисторы К(С, 
В) 02, К(С, В) 04, В(С, В) 05 и развязывающие 
конденсаторы СКО1, СС01, СВО1 поступают на 
катоды кинескопа. Для регулировки точек отсеч- 
ки катодов кинескопа служит схема на элемен- 
тах УВК(С, В) 02, КК(С, В) 15, САС, В) 04, 
ОК(С, В) 03. 


5.4. Система управления 


Основу системы управления составляет мик- 
роконтроллер 1С201 типа МС68РС705В07. На- 
значение его выводов представлено в табл. 5.3. 
Работа МК синхронизируется внутренним гене- 
ратором, частота которого стабилизирована 


кварцевым резонатором Х201, подключенным к 
выв. 8, 9 микросхемы. Для сброса всех узлов 
микроконтроллера в исходное состояние после 
подачи на него питания используется микросхе- 
ма [С202 типа КА7045Р, выход которой подклю- 
чен к выв. 4 1С201. Для хранения данных о пара- 
метрах настройки МК использует микросхему 
энергонезависимой памяти 1С102 типа 241С41. 
Обмен данными осуществляется по цифровой 
шине РС. В зависимости от наличия синхросиг- 
налов и их частоты, поступающих на вход МК 
(выв. 41, 42), он формирует выходные аналого- 
вые и цифровые сигналы управления ИП, син- 
хропроцессором, схемами выходных каскадов 
кадровой и строчной разверток. Для регулировки 
параметров изображения используют кнопки 
управления $\/201—$\\/210, подключенные к 
выв. 18—24 1С201. 


Таблица 5.3 


















| 


№ Название 
ВЫВ. сигнала 


Описание сигнала 





Выход ЦАП для регулировки размера | 


1 Н-5МЕ 
по горизонтали 


ий У-РОЗТОМ 


3 Н-РОЗТОМ [Выход ЦАП для регулировки центров- | 
ки по горизонтали 


Выход ЦАП для регулировки центров- 
ки по вертикали 


























Вход схемы сброса МК 


Напряжение питания +5 В 





Выход сигнала управления схемой 
коррекции «восток-запад» 


ни 
Вход тактового генератора 

ЕЕ 
[о зуюююнит | 
рокоиооурнненит 


вис. сигнала управления размагни- 
чиванием кинескопа (НОП -— актив- 
ный) 





ХТАЦ. М 
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Продолжение табл. 






5.3 


Продолжение табл. 5.3 




































































































































































































































































































































— 
Название № Название 
вы, сигнала Описание сигнала выВ. | сигнала Описание сигнала 
18 КЕУ1 Вход 1 для подключения клавиатуры 38 ТААР Выход сигнала регулировки трапецеи- 
дальной коррекции 
119 КЕУ2 Вход 2 для подключения клавиатуры 
39 РМ Выход сигнала регулировки симмет- 
, 20 КЕУЗ Вход 3 для подключения клавиатуры рии параболической коррекции 
21 КЕУ4 Вход 4 для подключения клавиатуры 40 М МЕ Выход сигнала регулировки размера 
— = = по вертикали 
22 КЕУ5 Вход 5 для подключения клавиатуры | 
41 Н бус Вход сигнала строчной 
23 КЕУб Вход 6 для подключения клавиатуры синхронизации 
| 
24 КЕУТ Вход 7 для подключения клавиатуры 42 У 57\С Вход сигнала кадровой 
синхронизации 
25 ЗОА Вход/выход данных порта 12С 
| 
26 СЕ Выход синхронизации порта 12С 
> 52 Выход 2 сигнала кадровой синхрони- В табл. 5.4 приводятся уровни сигналов на 
зации выходах З-коррекции микропроцессора для раз- 
—- личных частот строчной синхронизации. 
28 51 Выход сигнала управления 
$-коррекцией растра 
коррекцией растр Таблица 5.4 
Выход сигнала управлени 
23 $2  корренцией астра. ния Частота строчной Сигнал 51 Сигнал $2 
| синхронизации, кГц (выв. 28 1С201} (выв. 29 [С201} 
Е 
30 ВАУ Вход сигнала защиты от рентгенов- 30...34,99 
ского излучения 
+ 35...35,99 
31 ЕР СОМТ — |Не используется 055 

































































































































































32 МОТЕ Выход сигнала блокировки 
3 у зиис 1 ВЫх0 1 сигнала кадровой синхрони- Монитор снабжен системой энергосбере- 
зации жения, которая сокращает расход электроэнер- 
гии переключением монитора в режим низкого по- 
34 нзумст | ВЫХОД 1 сигнала строчной синхрони- требления, когда он не используется в течение 
| | зации определенного периода времени. Система рабо- 
5 | РА ВААНСЕ | ВЫО сигнала регулировки коррек- тает только в том случае, если монитор подклю- 
ции растра чен к видеокарте персонального компьютера, 
- поддерживающей спецификацию ОРМ$ (О5рау 
36 РАВА Выход а ров парабо- Ромег Мападетеп З!дпа!тд) консорциума УЕЗА 
К , . Ре 
лической коррекции (Мдео Еесготс$ Запдай Аззосайоп). В табл. 5.5 
КУ СТАМР Выход сигнала фиксации уровней .| представлена логика работы системы энергосбе- 
режения. 
Таблица 5.5 
Наличие сигналов Наличие Цвет сетевого Состояние сигналов микропроцессора 
Режим работы синхронизации 
видеосигнала индикатора 
| н5УмС У $У\С МОТЕ (выв. 32) 

Нормальный | Есть Есть Есть Зеленый Ной 

Дежурный Нет Есть Нет Оранжевый юм 

Ожидание Есть Нет Нет Мигающий оран- ром 

жевый/зеленый 
Выключен Нет | Нет Нет Мигающий оран- ом 
| | | жевый 
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Амплитуда = 304 В 


Амплитуда = 448 
Уровень # 98 2 В. ен, 


Уровень = ЗВ 







12 Выв 116401 
| Амплитуда = 4 ЗВ 
[Уровень = 1 6 В 


7 Выв 3316201 
Амплитуда = 528 
Уровень = 484 мВ 







13 Выв 6 10401 
Амплитуда = 5 ЗВ 
Уровень = 1 ЗВ. 


ии 


$ Выв 21С101 
Амплитуда * 840 мВ! 
Уровень = 268 


9 Выв 141С101 


Амплитуда = 180 В 


Амплитуда = 304 В 
Уровень = 118 3 В 


Уровень = 98 2 В 
















15 Анод 0403 
Амплитуда = 1В 
Уровень = 38 7В 


20 Выв 11402 
Амплитуда = 218 
Уровень = 56 2 В 


Рис. 5.3 





Уровень = 388 






22 Катод 0508 
Амплитуда = 172 В 
Уровень * 476 В 







23 Выв 1310401 
Амплитуда = 348 
Уровень = 388 






24 Выв 1210402 
Амплитуда = 34 В 







25 Выв 5 2301 
Амплитуда = 44 ВВ 
Уровень = 4 6 В. 





304 
Амплитуда = 128 
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1.1 
33 Выв 5 САТ 
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ый 
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Уровень = 278 















28 База ОЯ01 
Амплитуда = 2 20 В 
Уровень = 778 мВ 












29 База 0601 
Амплитуда = 2 20 8 
Уровень = 778 мВ 


Амплитуда = 218 
Уровень = 732 мВ 


Амплитуда = 304 В 
Уровень = 9628 
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5.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 1С401 типа ТОА4858 (рис. 5.1). Микросхе- 
ма содержит: 

» стабилизатор и схему формирования опор- 

ного напряжения; 

» задающие генераторы строчной и кадровой 
разверток; 
схему коррекции геометрических искажений 
растра; 
схему регулировки напряжения питания вы- 
ходного каскада строчной развертки; 
схему защиты от рентгеновского излучения; 
выходные формирователи строчных и кад- 
ровых СИ. 

В состав горизонтальной секции синхро- 
процессора входят входной интерфейс, две 
схемы ФАПЧ и выходной каскад. 

Входной интерфейс настроен как для работы 
с сигналом уровня ТТЛ, так и с композитным син- 
хросигналом. На его вход (выв. 15 1С401) с выв. 
34 1С201 через ключ О418 поступают строчные 
СИ (сигнал Н $УМС 1). 

Схема ФАПЧ 1 состоит из фазового компарато- 
ра, внешнего фильтра С410, С41, №419, подклю- 
ченного к выв. 26 [С 401, и генератора, управляе- 
мого напряжением. Частота свободных колеба- 
ний ГУН определяется элементами В420—К 422, 
подключенными к выв. 27, 28 1С 401. На выходе 
ГУН формируется пилообразное напряжение, 
совпадающее по частоте и фазе с сигналом Н 
УМС 1. Изменяя напряжение на выв. 30 1С401 в 
пределах 2.4...4 В, можно сдвигать фазу выходно- 
го сигнала ГУН относительно сигнала Н $УМС 1 в 
пределах +/—45°. Это используется для регули- 
ровки смещения изображения по горизонтали 
(сигнал Н РОЗ навыв. 3 1С201). 

С выхода ГУН сигнал поступает на схему 
ФАПЧ 2, которая формирует импульсы запуска 
строчной развертки. Фильтрующий конденсатор 
С414 схемы ФАПЧ 2 подключен к выв. 31 1С401. 
Фаза импульсов запуска привязана к фазе им- 
пульсов обратного хода строчной развертки, ко- 
торые снимаются с обмотки 3—4 Т501 и через 
делитель В464, №463 подаются на выв. 1 1С401 
(осц. 12 на рис. 5.3). 

Выходной каскад горизонтальной секции по- 
строен по схеме с открытым коллектором. Им- 
пульсы запуска строчной развертки снимаются с 
выв. 7 1С401 и подаются в базовую цепь транзи- 
стора ©0404 — предварительного усилителя вы- 
ходного каскада строчной развертки. 

Схема на элементах 1С402, 0401, 0402, 
С401—С404, управляемая сигналами РИМ 
ВАГАМСЕ (выв. 35 [С201) и РАРА (выв. 36 1С201), 
формирует на выв. 30 1С401 корректирующий 


сигнал для регулировки искажений типа «симмет- 
рия параболической коррекции» и «параллело- 
грамм». Интегрирующие конденсаторы С402, 
С404 разряжаются через ключи ©401, ©1402 во 
время обратного хода кадровой развертки. 

Вертикальная секция синхропроцессора 
формирует пилообразный сигнал для управле- 
ния выходным каскадом кадровой развертки. 
Кадровые СИ (сигнал У $УМС 1) снимаются с 
выв. 33 [С201 и поступают на вход схемы — выв. 
14 1С401. Частота свободных колебаний генера- 
тора пилообразного напряжения определяется 
емкостью конденсатора С409, подключенного к 
выв. 24 1С401, и составляет примерно 68 Гц. 
Диапазон рабочих частот ГПН — 50...90 Гц. С вы- 
хода ГПН сигнал поступает на регулятор разме- 
ра и смещения по вертикали. Сигналы управле- 
ния регулятором У РОЗ! и \ $17Е снимаются с 
выв. 2, 40 микропроцессора и подаются на 
управляющие входы схемы — выв. 17, 18 1401. 
Для стабилизации размера по вертикали с об- 
мотки 6—8 Т501 снимается сигнал обратной свя- 
зи и через формирователь @503 @504 подается 
на выв. 18 1С 401. В результате размер по верти- 
кали не зависит от яркости и контрастности изо- 
бражения. Далее пилообразный сигнал проходит 
через схему $З-коррекции, а затем через выход- 
ной усилитель снимается с выв. 12, 13 1С401 и 
поступает на выв. 1, 7 1С301 — схему выходного 
каскада кадровой развертки. 

Генератор параболы для коррекции «вос- 
ток-запад» формирует напряжение параболи- 
ческой формы из кадровых пилообразных им- 
пульсов. Полученный сигнал усиливается, сни- 
мается с выв. 11 1С401 и через формирователь 
параболического тока 0405—0407 (осц. 21) по- 
ступает на выходной каскад строчной развертки 
для коррекции «восток-запад». Схема коррекции 
управляется сигналами ТВАР, $ РИМ, СОМР 
(выв. 38, 39, 6 [С201), которые поступают на выв. 
20, 21, 32 10401. 


5.6. Строчная развертка 


Импульсы запуска строчной развертки посту- 
пают на предварительный каскад — базу ©О404 
(осц. 35 на рис. 5.3), включенного по схеме с об- 
щим эмиттером (рис. 5.1). Нагрузкой транзистора 
служит трансформатор 1401. Каскад питается от 
источника +12 В. Цепь 0402, С402, К435 демп- 
фирует выбросы напряжения, возникающие при 
переключении транзистора ©404. Со вторичной 
обмотки Т401 импульсы запуска поступают на 
выходной каскад, выполненный по схеме двусто- 
роннего электронного ключа с последователь- 
ным питанием на транзисторе ©409 и диоде 
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0412. Нагрузкой @409 служат трансформатор 
1501 и строчные катушки ОС Н-БУ. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ШИМ. 
ШИМ-модулятор (внутри 1С401) формирует им- 
пульсный сигнал, который снимается с выв. 6 
15401 и через буфер ©414—@416 поступает на 
ключевой каскад на полевом транзисторе 0413. 
Транзистор питается от вторичного канала +50 В 
ИП. Импульсный сигнал снимается со стока 
0413, выпрямляется диодом 0408 и через об- 
мотку 1—2 1501 подается на коллектор ©0409. 
Защита от предельного тока через ключ 9413 
выполнена с помощью сигнала обратной связи С 
(осц. 14 на рис. 5.3), который снимается с датчи- 
ка тока В445, В0408 и подается на вход схемы 
ограничения тока — выв. 410401. 

С целью стабилизации напряжения питания 
выходного каскада с обмотки 3—4 Т501 снимает- 
ся сигнал обратной связи и подается на вход 
усилителя ошибки — выв. 5 [С 401. На этот же 
вход поступает опорное напряжение с выв. 3 
1С401, определяющее начальное значение вы- 
ходного напряжения, формируемого схемой. Пе- 
ременный резистор \В401, включенный в цепь 
обратной связи, позволяет в небольших преде- 
лах регулировать напряжение питания выходно- 
го каскада строчной развертки, а значит, и анод- 
ное напряжение. 

Схемой питания выходного каскада строчной 
развертки управляет микропроцессор сигналом 
МОТЕ (выв. 32). Низкий уровень сигнала МОТЕ 
выключает схему. 

$-коррекция и коррекция линейности по гори- 
зонтали, в зависимости от частоты строчной раз- 
вертки, выполняются корректирующими конден- 
саторами С432, С434, которые подключаются к 
строчным катушкам ОС с помощью ключей 9411, 
0412, управляемых сигналами микропроцессора 
З1и 52 (выв. 28, 29). 

Вторичные обмотки трансформатора Т501 ис- 
пользуются для формирования напряжений пи- 
тания кинескопа — ускоряющего, фокусирующе- 
го и анодного. Кроме того, с обмотки 4—5 1501 
снимается напряжение для работы схемы регу- 
лировки яркости. 


5.7. Кадровая развертка 


Каскад реализован на микросхеме 1С301 типа 
Т0А9302Н (рис. 5.1). Микросхема выполняет 
функции усилителя мощности и генератора им- 
пульсов обратного хода кадровой развертки. 
Противофазные пилообразные импульсы кадро- 
вой развертки с выхода задающего генератора 
(выв. 12, 13 1©401) поступают на вход схемы — 


выв. 1, 7 1СЗ01. Применение двухполярного пи- 
тания микросхемы (-12 В на выв. 4, +13 В на 
выв. 2) позволило подключить кадровые катушки 
ОС кее выходу — выв. 5 (осц. 25) без раздели- 
тельного конденсатора. Напряжение обратной 
связи снимается с резистора В306 (осц 26), 
включенного последовательно с кадровыми ка- 
тушками, и подается на вход микросхемы — вЫВ. 
1 1С301. Диод 0301 и конденсатор С308 вместе с 
внутренним переключателем 1С301 образуют 
схему вольтодобавки, позволяющую увеличить 
напряжение питания выходного каскада в два 
раза. Импульсы обратного хода снимаются с 
выв. 6 1С301 и поступают на формирователь кад- 
ровых гасящих импульсов на транзисторе ©501 
и, с его выхода, на плату кинескопа. 


5.8. Схема ограничения тока лучей 
кинескопа 


На конденсаторе С506, подключенном к об- 
мотке 8—6 1501, формируется напряжение, уро- 
вень которого пропорционален току лучей кине- 
скопа. Это напряжение используется схемой 
ОТЛ, выполненной на элементах 0502, К503, 
0502 (рис. 5.1). При превышении заданного 
уровня тока лучей транзистор 0502 открывается 
и шунтирует стабилитрон 0501, формирующий 
управляющее напряжение для регулировки кон- 
трастности. В результате видеосигналы на выхо- 
де видеопроцессора 1©101 блокируются. Уро- 
вень ОТЛ устанавливается переменным резисто- 
ром УВ502. 


5.9. Схемы регулировки 
контрастности и яркости 


Схема регулировки контрастности выполнена 
на элементах В0501, 501, 0501, С501, \В503, 
В502. С движка УК50З снимается положитель- 
ное управляющее напряжение, которое через ре- 
зистор В115 поступает для регулировки контра- 
стности на выв. 9 1С101. 

Яркость регулируется изменением величины 
отрицательного закрывающего напряжения на 
сетке кинескопа ©1. Управляющее напряжение 
формируется на движке переменного резистора 
\В501, который подключен к источнику отрица- 
тельного напряжения, сформированного источ- 
ником: обмотка 4—5 1501, 0508, С507. Схема на 
транзисторах ©@505, 0506, управляемая сигна- 
лом МОТЕ (выв. 32 1С201), формирует макси- 
мальное значение закрывающего напряжения на 
сетке кинескопа С1 и уменьшает таким образом 
яркость изображения до минимальной. 
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5.10. Схема вращения растра 


Двухкаскадный усилитель на микросхеме 
1С302 типа (272, управляемый сигналом ТИТ, 
формирует отклоняющий ток в катушке, установ- 
ленной на горловине кинескопа, для регулировки 
вращения растра. Эта схема и откпоняющая ка- 
тушка устанавливаются опционно лишь на неко- 
торые мониторы. 


5.11. Неисправности монитора 
и способы их устранения 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети, включают вы- 
ключатель $\/601 и проверяют наличие напря- 
жения +290 В на стоке транзистора ©601. Если 
там напряжение 0 В, то отключают монитор от 
сети и омметром проверяют на обрыв элементы 
Е601, 3\/6О1, 1601, 0601—0604, ТН6О1, обмотки 
1—2 и 3—4 Т601. Если неисправен предохрани- 
тель Е601, то перед его заменой проверяют ом- 
метром на короткое замыкание элементы сете- 
вого фильтра, катушку размагничивания (ее со- 
противление не менее 10 Ом), позистор РНбО1, 
диоды 0601—0604, а также элементы С602, 
С608, С609, С607, 0613, 0614, ©9601. Если на 
стоке Об01 есть напряжение +290 В, а положи- 
тельных импульсов (осц. 3) нет, проверяют эле- 
менты схемы запуска: Кб14, Кб15, 0611, С610. 
Ключи 0602, 0603 должны быть закрыты. На 
выв. 7 1[С601 должно быть напряжение +15 В, а 
на выв. 6 [С601 — импульсы положительной по- 
лярности (осц. 2). Если их нет, проверяют 1С601 
и элементы, связанные с ней: С603, С604, С635, 
0607, 0608. Если импульсы на выв. 6 [С 601 есть, 
ана стоке 0601 отсутствуют, то проверяют эле- 
менты К 619, ©6601. 


Сетевой индикатор не светится, ИП ра- 
ботает в режиме «старт-стоп» (т. е. 
преобразователь периодически запуска- 
ется и выключается) 

Если на стоке 0601 есть периодические ко- 
роткие импульсы, а вторичные напряжения от- 
сутствуют, проверяют следующие элементы: об- 
мотку 6—7 Т601, 0612, 0615, С610. Если они ис- 
правны, омметром проверяют на короткое замы- 
кание выходные цепи вторичных каналов ИП: 
+77, +52, +13, +12, —12 и +7 В. Определяют ме- 
сто короткого замыкания и устраняют причину. 
Если во вторичных цепях нет короткого замыка- 
ния, выпаивают трансформатор Т601 и проверя- 
ют его обмотки на короткозамкнутые витки. 


Монитор не включается, ИП работает 

(есть напряжения на выходах вторичных 

каналов) 

Проверяют питание микроконтроллера 1С201 
(+5 В на выв. 5). Если его нет, проверяют стаби- 
лизатор +5 В (1С602) и конденсатор С624. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть анодное напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
вторичного канала +7 В: обмотку 5—7 Т601, 
0621, Еб28, С626, 0605. Если свечение есть, 
проверяют источник видеосигнала (компьютер) и 
исправность элементов схемы обработки видео- 
сигнала. 


На экране монитора цветные пятна 

(не работает схема размагничивания) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания и позистор РНбО1, наличие контак- 
та в соединителе СМ601. Затем нажимают кноп- 
ку ОЕСАЧЗ$ — на выв. 14 1С201 должен поя- 
виться высокий потенциал. Если его нет, заменя- 
ют 1|С201. Если сигнал есть, проверяют ключ 
©0608 и реле КЬ601. 


На экране монитора светлая горизон- 

тальная линия 

Проверяют питание микросхемы 1СЗ01 (+13 В 
на выв. 2, —12 В на выв. 5.4), при отсутствии од- 
ного из напряжений проверяют соответствующие 
элементы выпрямителей вторичных каналов ИП. 
Если питание есть, проверяют наличие кадровых 
синхроимпульсов на выв. 12, 13 1С401. Если их 
нет, проверяют наличие сигнала У $\УМС 1 на 
выв. 33 1С201 и 14 |[С401, работу кадровой сек- 
ции синхропроцесора 1С401 (см. описание кадро- 
вой секции). Если сигналы на входе 1СЗ01 есть, а 
выходной сигнал на выв. 6 отсутствует (осц. 25}, 
то проверяют следующие элементы: кадровые 
катушки \У-О\, 2303, №304, С304. Если они ис- 
правны, то заменяют 1С301. 


Размер изображения по вертикали мал 

и не регулируется 

Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
С308, 0301. Если они исправны, заменяют 
[С 301. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Проверяют наличие напряжения +В на кол- 
лекторе транзистора ©1409. Еспи оно равно 0 В, 
проверяют на обрыв обмотку 1—2 Т501, наличие 
прямоугольных импульсов частотой около 40 кГц 
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СО ами 


на выв. 6 С401 (осц. 16), работу усилителя на 
транзисторах 0414—0416. Возможно, неиспра- 
вен ключ ©0413. Если напряжение +В есть, прове- 
ряют наличие строчных синхроимпульсов на 
выв. 7 1С401 и работу предварительного и вы- 
ходного каскадов строчной развертки на элемен 
тах 0404, 1401, 9409, Т501. Если на коллекторе 
0409 есть импульсы обратного хода строчной 
развертки (осц. 18), проверяют на обрыв строч- 
ные катушки Н-О\, наличие контакта в соедини- 
теле С№401 и исправность элементов в цепи 
строчных катушек ОС: 403, С433. 


Нет растра 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют вторич- 
ный канал +7 В ИП, элементы ключа 0605, 9606 
(сигнал Р$2 должен быть высокого уровня). Если 
подогреватель светится, проверяют наличие им- 
пульсов на выв. 7 1С401 (осц. 16). Если их нет, 
проверяют 1С401 и связанные с ней элементы 
(см. описание горизонтальной секции синхропро- 
цессора). Если импульсы есть, проверяют нали- 
чие сигнала на коллекторе ©404 (осц. 35). Если 
сигнала нет, проверяют элементы 0404, К434, 
1401, С420. Если сигнал на эмиттере 0404 есть, 
проверяют работу каскада на 0409 (осц. 17, 18). 
Если сигналы не соответствуют осциллограммам 
или их нет, проверяют элементы С422, С423, 
С426, С427, ©0409, 0404—0405, наличие контак- 
та в соединителе СМ№401, исправность строчных 
катушек и трансформатора Т501. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Если сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, проверяют питание видеопроцессора 
1С101 (+8,5 В на выв. 13). Если там 0 В, проверя- 
ют элементы вторичного канала +12 В ИП: об- 
мотку 0—2 1601, 0620, С623. Транзистор ©604 
должен быть закрыт низким уровнем сигнала 
Р$1 и на выв. 2 10603 должно быть напряжение 
+12 В. Затем проверяют стабилизатор +8,5 В на 
элементах ©103, 0112, 0113, С112. 

Если питание видепроцессора 1С101 есть, 
проверяют наличие входных видеосигналов В- 
М, С-№, В-М на выв. 2, 4, 6, [С101. При отсутст- 
вии сигналов проверяют интерфейсный кабель 
монитора и источник видеосигналов (компью- 
тер). Проверяют выходные сигналы [©1041 (выв. 
18, 15, 11) и их соответствие осц. 28—30. Если 
сигналов нет, то проверяют наличие импульсов 
фиксации уровня на выв. 19 1С 101, которые фор- 
мируются 1С201 (выв. 37), а также наличие сигна- 
ла регулировки контрастности (постоянное на- 
пряжение в диапазоне 0,5...7,5 В) на выв. 9 
1С101. Если там 0 В, проверяют элементы ©0502, 
0501, С501, МВ503, 1С101. 


Затем проверяют наличие видеосигналов на 
выходах видеоусилителя 1СО1 и их соответствие 
осц. 31—33. Если сигналов нет, проверяют нали- 
чие напряжений +12 и +75 В на выв. 10, 6 [С 01 
(напряжение +77 В подается на 1СО1 через ключ 
О1, О2 при наличии напряжения +6,3 В на плате 
кинескопа). Если питание 1С101 есть, проверяют 
элементы ОК01, ©ВО1, @©01. Возможно, неис- 
правны элементы схемы отсечки: С115, С116, 
СВ(С, В) 04, УВЕ(С, В) 02. 


Не работают кнопки панели управления 

Нажимают одну из кнопок панели управления 
$\М/201-—$\/210 и проверяют изменение потен- 
циала на соответствующем входе 1С201 (выв. 
18—24). Если потенциал не изменяется, оммет- 
ром проверяют исправность кнопки. Если кнопка 
исправна и сигнал на входе 1С201 есть, а вы- 
бранный параметр не регулируется, проверяют 
выходной сигнал 1С201 и цепь его прохождения. 
Например, для сигнала У УЕ проверяют цепь: 
выв. 1 1С201, В208, В441, Р412, выв. 18 1С401. 
Интегрирующие конденсаторы С209 и С446 про- 
веряют специальным прибором (измерителем ь, 
С) или заменой. 


На экране видны линии обратного хода 

кадровой развертки 

Проверяют наличие импульсов отрицатель- 
ной полярности (осц. 34) на сетке С1 кинескопа. 
Если сигнала нет, проверяют следующие эле- 
менты: В518—В524, С508—С510, ©5901, С511, 
С04, Об, 004. 


Яркость изображения максимальна 

и не регулируется 

Проверяют наличие напряжения —40...50 В на 
сетке С1 кинескопа. Если его нет, проверяют 
следующие элементы: обмотку 4—5 1501, В517, 
0508, С507, К515, В516, УВ501. 


Яркость изображения минимальна 

и не регулируется 

Проверяют исправность элементов схемы бло- 
кировки на элементах 0505, ©0506, 0505—0507. 
Сигнал МОТЕ (выв. 32 1С201) на входе схемы 
должен быть высокого уровня. 


Не регулируется контрастность изобра- 

жения 

Регулируют контрастность и измеряют напря- 
жение на выв. 9 1С101, которое должно изме- 
няться в диапазоне 0,5...7,5 В. Если регулирую- 
щее напряжение есть, заменяют 1С101. Если оно 
отсутствует, проверяют следующие элементы: 
0502 (должен быть закрыт), С502, С503, 0501, 
В0501, 501, №502, УВ503. 
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Отсутствует один из основных цветов 
или растр окрашен одним из основных 
цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки красного видеосигнала: Р10ЗВ, К104В, 
С1028, 1С101, УВ101, ОРЮО1, 1С01, КВо2—КВРАОб, 
0^к0о1—05К03, СКО1, СКО2. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют элементы схемы об- 
работки зеленого видеосигнала: Р103С, В104С, 
С102С, 1С101, УВ102, ОС01, 1С01, Р602—Р 606, 
0601—0603, СС01, СС02. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала: К10ЗВ, К1048В, С102В, 
101, \М8В103, 9801, 1С01, КВО2—ВвВ06, 
0801—0803, СВО1, СВО2. 


Монитор не переключается в дежурный 

режим ($апаБу тоае) 

Проверяют наличие низкого уровня сигнала 
МОТЕ на выв. 32 1С201. Если сигнал МОТЕ высо- 
кого уровня, проверяют отсутствие сигнала Н 
ЗУМС на выв. 41 1С201 и внешние элементы, 


подключенные к выв. 32, 41 микросхемы. Если 
они исправны — заменяют 1С201, 


Монитор не переключается в режим ожи- 

дания (зизрепа тосе) 

Проверяют наличие высокого уровня сигнала 
$Р1 на выв. 12 1С201. Если сигнал $Р1 низкого 
уровня, проверяют отсутствие сигнала У $УМС 
на выв. 42 1С201 и внешние элементы, подклю- 
ченные к выв. 42, 12 1С201. Если они исправ- 
ны — заменяют 1С201. Если сигнал $Р1 высокого 
уровня, проверяют наличие потенциала 0 В на 
выв. 4, 2 1С603 (стабилизатор выключен). Если 
этого нет, проверяют 1С603 и ©9604. 


Монитор не переключается в режим «вы- 

ключен» (о! тоде) 

Проверяют отсутствие сигналов Н 5\УМС и М 
УМС на выв. 41, 42 1С201. Сигналы $Р1 и $Р2 
на выв. 12, 13 1С201 должны быть соответствен- 
но высокого и низкого уровня, если этого нет — 
заменяют 1С201. Если уровни сигналов $Р1 и 
ЗР2 соответствуют указанным, проверяют эле- 
менты ключа 0605, ©0606 (ключ должен быть за- 
крыт и напряжение подогревателя отключено от 
кинескопа). 


6. Мониторы Затз$ипд 


Модели: Затзипд ЗупсМа$ег 753/755 ОР 
Шасси: 9Е174$, ОР17К$ 


6.1. Основные технические 
характеристики 


Основные характеристики мониторов пред- 
ставлены в табл. 6.1. 

Конструкция монитора представляет собой 
пластмассовый корпус, внутри которого установ- 
лены экран из алюминиевой фольги, кинескоп с 


отклоняющей системой и катушкой размагничи- 
вания, плата кинескопа, основная плата и элек- 
трические кабели, соединяющие платы между 
собой. На плате кинескопа размещены элементы 
схемы обработки видеосигнала, на основной 
плате — источник питания, система управления, 
синхропроцессор, узлы кадровой и строчной раз- 
верток. 





















































































































































































































Таблица 6.1 
Спецификации ЗупсМазег 7530Е бупсмаыег 755 ОЕ | 
Размер и тип кинескопа _| 17" (43 сы, БупаРа{ 
Полоса пропускания видеотракта 110 МГц р 135 МГц 
[по горизонтали -| 30—70 кГц р 30-85 кГц 
Частота развертки — 
по вертикали _| 50-160 Гц и 50—160 Гц | 
 азрешение максимальное - 1280 х 1024@65 Гц _| 1280 х 1024@80 Гц 
рекомендуемое 1024 х 768©85 Гц 1024 х 768©85 Гц 
Видимый размер экрана | 16" (40,6 см) 
| Величина зерна (по горизонтали / по вертикали) - 0,20 / 0,24 мм 
Г они пи 412 мм - 
Размеры высота |_ 415,5 мм 
_| глубина и 420 мм | 
Масса 16,4 кг 
ос 1/2в ^ —| Да — 
Поддерживаемые стандарты Рид&Р!ау [2сс 28+ Да 1 
|: | Дополнительно 
| Цветовая температура - 9300к/6500К 
| Языки меню | 9, включая русский | 
| Отклоняющая система | 90 градусов 
Покрытие экрана - Зтай Ш СоаНйд _] 
| Фокусировка Статическая и динамическая | 
Экономия энергии [| ЕРА/МОТЕК/МЕЗА ОРМ$ /ЕМЕВС\*2000 Ш 
640х480 —| 72/15/85 Гц (134 Гц) 72/15/85 Гц (160 Гц) 
 Ржимы МЕЗА 800х600 - 56/60/72/75/85 Гц (109 Гц} 56/60/72/75/85 Гц (131 Гц) 
1024х768 871/60/70/75/85 Гц (86 Гц) 871/60/70/75/85 Гц (104 Гц} 
1280х1024 60 Гц (65 Гц) 60/75 Гц (80 Гц) 
Интерфейс входного сигнала 0-Зи6 
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Принципиальная схема монитора представ- 
лена на рис. 6.1—6.2, а осциллограммы сигналов 
в контрольных точках схемы — на рис. 6.3. Рас- 
смотрим принцип работы основных узлов и бло- 
ков монитора по принципиальной схеме. 


6.2. Источник питания 


ИП монитора (рис. 6.1) формирует стабилизи- 
рованные напряжения +70 ‚ +50, +13, +12, —10 и 
+7 В, необходимые для питания всех узлов в ра- 
бочем и дежурном режимах. Рассмотрим работу 
составных частей ИП. 

Сетевой фильтр (№600, Кб01, С601—5С604, 
(601). Его назначение — подавление помех бы- 
товой электросети. 

Импульсный преобразователь реализован 
по схеме обратноходового конвертора, управ- 
ляемого контроллером со встроенным силовым 
ключом на микросхеме 1С601 типа ОР104С. Во 
время открытого состояния силового ключа про- 
исходит накопление энергии импульсным транс- 
форматором Т601, а когда ключ закрывается, 
энергия снимается со вторичных обмоток транс- 
форматора и передается в нагрузку. 

В режиме запуска питающее напряжение на 
выв. 3 1С601 поступает от сетевого выпрямите- 
ля через токоограничивающие резисторы К609, 
8610. В рабочем режиме микросхема питается 
от обмотки 1—2 Т601 и выпрямителя 0606, 
С609. Для предотвращения визуальных помех 
на экране монитора рабочая частота преобра- 
зователя синхронизирована сигналом автомати- 
ческой подстройки частоты АЁЕС, поступающим 
на выв. 5 10601 через трансформатор гальвани- 
ческой развязки Т602 от схемы строчной раз- 
вертки. 

С целью стабилизации выходных напряжений 
ИП с обмотки 1—3 Т601 снимается напряжение 
обратной связи и после выпрямителя 0614, С630 
через формирователь 20601, ©0602, 20602 пода- 
ется на выв. 4 10601. Микросхема отрабатывает 
отклонения выходного напряжения обмотки 1—3 
71601 изменением ширины импульсов управле- 
ния силовым ключом, что приводит к стабилиза- 
ции вторичных напряжений ИП. 

Вторичные выпрямители ИП реализова- 
ны по однополупериодной схеме. В табл. 6.2 пе- 
речислены все вторичные каналы ИП, а также уз- 
лы и блоки монитора, которые их используют. 

Схема размагничивания (09601, КЕ601, 
ТН6бо1, О-СОЁ) предназначена для автоматиче- 
ского (во время включения монитора) или ручно- 
го (выбор параметра «Размагничивание» в сис- 
теме экранного меню) размагничивания кинеско- 
па. С подачей питания на монитор микроконт- 


Таблица 6.2 











В 
Вторичный 


Узел, использующий источник напряжения 
канал БП спользующ сто р 











Выходные видесусилители (1С103}, схема отсечки 
ОВ(С, В) 01, ОВ(С, В) 02, ОВ(б, В} 05 


Схема строчной развертки (0403, 0404), схема 
кадрового гашения (0303) 


Схема вращения растра (1©603—4, 0301, 9302), 


+70 В 





— | 



































схема регулировки линейности по горизонтали | 

+13 В (1С603-3, 0412, 9413), выходной каскад кадровой 
развертки (1С401}, стабилизатор +5 В (1604), 

управляемый стабилизатор +12 В (16602), схема 

размагничивания (0601, ВЕ601) 
+12 В Видеопроцессор (1С101) 
—10В Выходной каскад кадровой развертки (1401) 
7 В Стабилизатор +5 В 050 (1С603-2, 0608), подогре- 

| ватель кинескопа 


























роллер 1С201 формирует высокий потенциал на 
выв. 4, которым открывается ключ 0601, и об- 
мотка реле КЁ601 подключается к источнику 
+13 В. В результате контакты реле КЕ601 замы- 
каются и катушка О-СО!: подключается к сетево- 
му источнику через холодный позистор ТНбОЛ. 
По мере разогрева позистора его сопротивление 
растет, ток в катушке уменьшается и создавае- 
мое в этот момент магнитное поле размагничи- 
вает кинескоп. Сигнал на выв. 4 1С201 активен в 
течение 1...2 с, затем он снимается, реле К 601 
обесточивается и катушка размагничивания от- 
ключается от сети. Ручное размагничивание ра- 
ботает аналогично, только сигнал управления на 
выв. 4 1С201 формируется после выбора пара- 
метра «Размагничивание» в ОЗО. 

Монитор снабжен системой энергосбере- 
жения, которая называется Ромег $ауег. Эта 
система сокращает расход электроэнергии пере- 
ключением монитора в режим низкого потребле- 
ния электроэнергии, когда он не используется в 
течение определенного периода времени. Систе- 
ма работает только в том случае, если монитор 
подключен к видеокарте персонального компью- 
тера, поддерживающей спецификацию ОРМ$ 
{О!зрау Ромег Мападетег! 5!1дпайпа) консорциу- 
ма УЕЗА (М4ео Еестопюс$ З4апдай Аззобайоп). 
В табл. 6.3 представлена логика работы системы 
энергосбережения. В нормальном режиме мони- 
тор потребляет около 75 Вт, в режиме ожида- 
ния — не более 55 Вт, в режиме готовности — не 
более 15 Вт, а в выключенном режиме — около 3 
Вт. Режимы энергосбережения переключает МК. 
В зависимости от наличия или отсутствия посту- 
пающих на его входы кадровых и строчных син- 
хроимпульсов МК формирует сигналы ВЕР_ОЕЕР 
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СО вии 


(выв. 5), ОЕЁ (выв. 6), $_ВАЗТЕК (выв. 7) и 
М МОТЕ (выв. 8) для управления различными Уз- 
лами монитора. 


Таблица 6.3 






























Синхроимпульсы 
Видео- | Реакция сетевого 


сигнал индикатора 


Есть | Зеленый 


Режим энерго- 
сбережения 





Нормальный 








Ожидание Нет Зеленый, мигаю- 
| щий (период 0,5 с) 
Готовность Зеленый, мигаю- 


{положение А! } щий (период 0,5 с} 








Зеленый, мигаю- 
щий (период 1 с) 


Выключен 
(положение А2) 












































6.3. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов с конт. 1, 3, 5 
соединителя СМ1О1 (рис. 6.2) через согласую- 
щие резисторы РК (С, В) 01, РА (С, В) 02 и раз- 
делительные конденсаторы СК (С, В) 01 посту- 
пают на вход видеопроцессора 1С101 (выв. 12, 
14, 16). В состав видеопроцессора входят три 
предварительных усилителя, схемы регулировки 
контрастности, фиксации уровней видеосигна- 
лов, гашения и ОЗО. Все регулировки парамет- 
ров видеосигналов и управление схемой ОЗО 
выполняются по цифровой шине РС. Сигналы 
управления ИС СЕК и НС ОАТА с выв. 41, 42 
1С201 поступают на выв. 30, 29 1С101. Данные о 
параметрах настройки видеопроцессора МК 
1С201 сохраняет в микросхеме энергонезависи- 
мой памяти !С202, подключенной к этой же циф- 
ровой шине. 

Для работы схем фиксации уровней видеосиг- 
налов на выв. 10 1С101 поступает сигнал 
Н$_ОЧТ с выв. 28 ©2014. Управляющий вход 
схемы регулировки контрастности (выв. 8 1С101) 
используется для ограничения тока лучей кине- 
скопа. На этот вход подается сигнал АСЕ свыв. 8 
1501. Для синхронизации изображения ОЗО на 
выв. 1 и 32 1С101 поступают сигналы У5_ОЧТи 
АЕС. Для питания !С101 на нее подаются напря- 
жения +5 (выв. 6, 31) и +12 В (выв. 11, 13, 22) от 
стабилизаторов !С604 и 1С602. 

Через буферные каскады микросхемы 1С101 
обработанные видеосигналы основных цветов В, 
С, В поступают на ее выходы — выв. 24, 21, 18. 
Отсюда видеосигналы поступают на выходные 
видеоусилители, в качестве которых использует- 
ся микросхема 1С103 типа ЕМ2437. Выходные 
сигналы микросхемы снимаются с выв. 1, 2, Зи 
через развязывающие конденсаторы СК(С, В) 04 
и токоограничительные резисторы ВБ(С, В) 10 





поступают на катоды кинескопа. Микросхема 
1С103 питается от двух источников: +12 (выв. 8) и 
+70 В (выв. 4). 

Для регулировки точек отсечки катодов кине- 
скопа используется схема на элементах ОБС, 
В) 01, ОК(С, В) 02. Выходы схемы подключены к 
катодам кинескопа через развязывающие диоды 
ОБ(С, В) 05. Точки отсечки регулируются МП по 
цифровой шине 2С. Сигналы управления посту- 
пают на 1С101, а с ее выходов (выв. 27, 26 и 
25) — на входы схемы отсечки, базовые цепи 
ОБ(С, В) 01. Схема питается от канала +70В БП 
и от стабилизатора +12 В (602). 


6.4. Система управления 


Основу системы управления составляет мик- 
роконтроллер !С201 (рис. 6.1). Назначение его 
выводов представлено в табл. 6.4. Работа МК 
синхронизируется внутренним генератором, час- 
тота которого стабилизирована кварцевым резо- 
натором Х201, подключенным к выв. 13, 14 мик- 
росхемы. Для сброса всех узлов МК в исходное 
состояние после подачи на него питания исполь- 
зуется микросхема С605, выход которой под- 
ключен к выв. 18 1С201. Для хранения данных о 
параметрах настройки МК использует микросхе- 
му энергонезависимой памяти 1С202. Обмен дан- 
ными осуществляется по цифровой шине РС. 
В зависимости от наличия синхросигналов, по- 
ступающих на вход МК (выв. ЗО, 31), и их частоты 
он формирует выходные аналоговые и цифро- 
вые сигналы управления ИП, синхропроцессо- 
ром, схемами выходных каскадов кадровой и 
строчной разверток. Для регулировки парамет- 
ров изображения используют кнопки управления 
$\/201—$\/204, подключенные к выв. 36 МК. 



















































Таблица 6.4 
| № Название 
Описание сигнала 
сигнала 
61 Выход сигнала управления $-коррекцией 
| астра 
2 62 Выход сигнала управления $-коррекцией 
растра 
53 Выход сигнала управления $-коррекцией 
астра 
растр 
2ЕбА$5 Выход сигнала управления размагничива- | 
нием кинескопа ] 
-| 
ЗИ ЗРЕМО Выход сигнала управления энергосбере- 
| жением 
ОЕЕ-МООЕ Выход сигнала управления энергосбере- 
жением 








ЗЕЕ ВАЗТЕВ | Выход сигнала разрешения растра. 
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Продолжение табл. 6.4 















































В табл. 6.5 приводятся уровни сигналов на 













































































































































































36 КЕУ1 Вход для подключения клавиатуры 

7 КЕ? Вход для подключения клавиатуры (не ис- 
пользуется} 

38 54 Выход сигнала управления 5-коррекцией 
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Выход сигнала управления сетевым инди- 



















































































ТЕБ 
катором 
41 НС_С!К — [Выход синхронизации порта 2С 
[42 НС АТА | Вход/выход данных порта 12С 























———— Ч выходах 5-коррекции МК для различных частот 
№ | Название Описание сигнала строчной синхронизации. 
выв. | сигнала 
+ 
} 
[ | УМЕ Выход сигнала блокировки видеосигнала | Таблица 6.5 
9 МС Не используется —1 к 5 т 
ке рии. ыходы $5-коррекции 
10 МС Не используется и кг -— 
=—— „ 
| 11 5\ Напряжение питания +5 В $1 | 52 $3 54 
12 бмо Общий 30...32,99 ом м ом ом 
13 | Х-ОТ Выход тактового генератора 33...39,99 ом им | Нов Юм 
14 Хм Вход тактового генератора 40...48,99 НЮ ом ом ом 
В} ТТ Пебтовый вход 49...54,99 нов | пом | Но | юм 
16 ОБСОАТА |Вход/выход данных интерфейса ООС _ 
| - 55...64,99 Ной Нов ом ом 
7 ООоССЬК — |Вход синхронизации интерфейса О0С 
Г 18 ВЕЗЕТ — |Вход схемы сброса МК - 66...72,99 Нов | Нов | Нов ом 
19 || 1АТСН Вход-защелка 73...84,99 Г нюн Ной Нов Ной 
20 | тт "Выход управления схемой вращения рас- 
тра 
21 Ним Выход ЦАП для регулировки линейности 6.5. Синхроп роцессор 
- по горизонтали 
22 Ну дор — | ВЫХОА ЦАП для регулировки высокого на- Синхропроцессор построен на основе микро- 
- пряжения схемы !С401 типа ТОА4859 (рис. 6.1), которая со- 
Выход ЦАП для регулировки размера по держит: 
23 | $2Е АБУ ° б _ 
горизонтали стабилизатор и схему формирования опор 
2 Г © АО. Выход ЦАП для регулировки напряжения ного напряжения, _ . 
4 - сетки 62 кинескопа ® задающие генераторы строчной и кадровой 
25 ВЕС Выход ЦАП управления схемой строчной разверток, ` 
развертки ® схему коррекции геометрических искажений 
растра; 
26 АВ АСЕ. Выход сигнала регулировки схемы огра- . схему управления питанием выходного _ 
- ничения тока лучей У управле та ход кас 
р АМР |Неиспользуетоя када строчной развертки; 
в использует ® схему защиты от рентгеновского излучения, 
28 | НЗУМС_ОЧТ |Выход строчных СИ — » выходные формирователи строчных и кад- 
29 | УЗУМС ОМУТ |Выход кадровых СИ ровых СИ. 
Г 30 №5 № — |Вход кадровых СИ Горизонтальная секция синхропроцессо- 
Ра м ход строчных СИ ра состоит из входного интерфейса, двух схем 
ФАПЧ и выходного каскада. 
2 № Не используется Входной интерфейс настроен как для работы 
] 33 мо Общий с сигналом уровня ТТЛ, так и с композитным син- 
34 АМВЕЕ — |Не используется хросигналом. На его вход, выв. 15 1С401 с выв. 
| 
в | маса, Вход выбора модели (см. рис. 6.4: — об- 28 р поступают строчные СИ (сигнал 
щий 7530, В219 — 7550} Н$_О9Т). 


Схема ФАГПЧ 1 состоит из фазового компарато- 
ра, внешнего фильтра С401, С402, №405, подклю- 
ченного к выв. 26 1С401, и ГУН. Частота свобод- 
ных колебаний ГУН определяется емкостью кон- 
денсатора С403 и делителем В 403, Р404, подклю- 
ченными квыв. 27, 28 и 29 10401. На выходе ГУН 
формируется пилообразное напряжение, совпа- 
дающее по частоте и фазе с сигналом Н$_ОЧТ. 
С выхода ГУН сигнал поступает на схему ФАПЧ 2, 
которая формирует импульсы запуска строчной 
развертки. Фильтрующий конденсатор С404 схе- 
мы ФАПЧ 2 подключен к выв. 30 1С401. Фаза им- 
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пульсов запуска привязана к фазе импульсов об- 
ратного хода строчной развертки, которые снима- 
ются с обмотки 5—7 Т501 и через делитель К511, 
В501, К520 подаются на выв. 1 1С401. 

Выходной каскад горизонтальной секции по- 
строен по схеме с открытым коллектором. Им- 
пульсы запуска строчной развертки (сигнал 
НОВУ,) снимаются свыв. 8 1С401 и подаются на за- 
твор транзистора @403 — предварительного уси- 
лителя выходного каскада строчной развертки. 

Генератор параболы для коррекции иска- 
жений «восток-запад» формирует напряжение 
параболической формы из кадровых пилообраз- 
ных импульсов. Полученный сигнал ЕМ/_ОЧТ 
снимается с выв. 11 1С401 и через усилитель 
0405—0408 и дроссель 1401 поступает на 
строчные катушки ОС для формирования в них 
корректирующего тока. 

Вертикальная секция синхропроцессора 
формирует пилообразный сигнал для управле- 
ния выходным каскадом кадровой развертки. 
Кадровые СИ (сигнал У$ ОЧТ) снимаются с выв. 
29 1С201 и поступают на вход схемы — выв. 14 
1С401. Частота свободных колебаний ГПН опре- 
деляется емкостью конденсатора С301, подклю- 
ченного к выв. 24 1С401. С выхода ГПН сигнал 
поступает на регулятор размера и смещения по 
вертикали. Для стабилизации размера по верти- 
кали с выв. 8 1501 снимается сигнал обратной 
связи У_ВЕС и подается на выв. 21 1С401. В ре- 
зультате размер по вертикали не зависит от яр- 
кости и контрастности изображения. Далее пило- 
образный сигнал проходит через схему $-коррек- 
ции и выходной усилитель, снимается с выв. 12, 
13 1С401 и поступает на схему выходного каска- 
да кадровой развертки, выв. 1, 10 10301. 

Кадровые импульсы (сигнал \_ВЕК) снимают- 
ся с выв. 17 1С401 и поступают на формирова- 
тель кадровых гасящих импульсов на транзисто- 
ре О3З03, а с его выхода — на модулятор кине- 
скопа С1. 

Для питания синхропроцессора 1С401 на его 
выв. 10 подается +12 В от стабилизатора 1С602. 


6.6. Строчная развертка 


Строчная развертка выполнена по двухкас- 
кадной схеме (рис. 6.1). Импульсы запуска строч- 
ной развертки поступают на предварительный 
каскад — затвор О403, включенного по схеме с 
общим истоком. Нагрузкой транзистора служит 
трансформатор 1401. Каскад питается от источ- 
ников +12 и +50 В. Со вторичной обмотки 1401 
импульсы запуска поступают на выходной кас- 
кад‚ выполненный по схеме двухстороннего 
электронного ключа с последовательным пита- 


нием на транзисторе 0404 и диоде 0406. Нагруз- 
кой ©0404 служат трансформатор Т501 и строч- 
ные катушки ОС Н-О\. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ШИМ. 
ШИМ-модулятор (внутри 1С401) формирует им- 
пульсный сигнал, который снимается с выв. 6 
1С401 и через буфер ©0401 ©423 поступает на 
ключевой каскад на полевом транзисторе ©402. 
Транзистор питается от вторичного источника БП 
+50 В. Импульсный сигнал снимается со стока 
0402, выпрямляется диодом 0401 и через об- 
мотку 1—2 1501 подается на коллектор 0404. 
Защита от предельного тока через ключ 0402 
выполнена с помощью сигнала обратной связи, 
который снимается с датчика тока 8413, В414 и 
подается на вход схемы ограничения тока — 
выв. 4 10401. 

С целью стабилизации напряжения питания 
выходного каскада с обмотки 5—7 1501 снимается 
напряжение обратной связи и через выпрямитель 
0501, С505 подается на вход усилителя ошибки — 
выв. 51С401. На этот же вход через резистор 500 
поступает опорное напряжение с выв. 3 1С401. 
Оно определяет начальное значение выходного 
напряжения, формируемого схемой. 

Во время обратного хода строчной развертки 
на коллекторе 0404 формируются импульсы по- 
ложительной полярности амплитудой около 
1000 В. Они трансформируются во вторичные 
обмотки строчного трансформатора 1501 и ис- 
пользуются для формирования напряжений пи- 
тания кинескопа — высокого, ускоряющего и фо- 
кусирующего. Кроме того, с помощью обмотки 
8—9 Т501 и выпрямителя 0504, С509 формиру- 
ется напряжение —210 В, которое используется 
схемой кадрового гашения на транзисторе @303. 
Регулировка высокого напряжения осуществля- 
ется сигналом Н\У_ВЕС (выв. 22 1С201), который 
подается на выв. 5 !©401 и позволяет в неболь- 
ших пределах регулировать напряжение питания 
выходного каскада строчной развертки, а значит, 
и высокое напряжение. 

$-коррекция в зависимости от частоты строч- 
ной развертки выполняется корректирующими 
конденсаторами С430, С427, С425, С442, С443 и 
С444, которые подключаются параллельно ос- 
новному конденсатору З-коррекции С431 с помо- 
щью ключей 0411, 0410, 0409, 0421 и 0422, 
управляемых сигналами $1-$4 МК (выв. 1—3, 38). 


6.7. Кадровая развертка 


Каскад реализован на микросхеме 1С301 типа 
КА2142 (рис. 6.1). Микросхема выполняет функ- 
ции усилителя мощности и генератора импуль- 
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ов обратного хода кадровой развертки. Проти- 
офазные пилообразные импульсы кадровой 
азвертки с выхода задающего генератора (выв. 
2, 13 ©401) поступают на вход схемы — выв. 1, 
0 1С301. Применение двухполярного питания 
икросхемы (-10 В на выв. Би +13 В на выв. 2) 
юзволило подключить кадровые катушки ОС к 
е выходу — выв. 6 — без разделительного кон- 
ценсатора. Напряжение обратной связи снима- 
этся с резисторов В309 и В315, включенных по- 
следовательно с кадровыми катушками ОС, и по- 
дается на вход микросхемы — выв. 1 ©3014. Ди- 
од 0301 и конденсатор С306 вместе с 
внутренним переключателем 1С301 (выв. 4) об- 
разуют схему вольтодобавки, позволяющую уве- 
личить напряжение питания выходного каскада в 
два раза. 


6.8. Схема защиты от рентгеновского 
излучения 


Для работы схемы используется выходное 
напряжение выпрямителя 0501 С505, подклю- 
ченного к обмотке 5—7 Т501. Это напряжение 
через диод 0508 и делитель №502 8507 поступа- 
ет на вход схемы защиты — выв. 2 ©4401. Если 
его величина превышает заданное значение, 
схема срабатывает и блокирует схему управле- 
ния питанием выходного каскада строчной раз- 
вертки, а значит и запрещает формирование вы- 
сокого напряжения. 


6.9. Схема динамической 
фокусировки 


Схема формирует из строчных и кадровых Си 
параболическое напряжение коррекции фокуси- 
ровки на краях и в углах экрана, которое снима- 
ется с выв. 32 1©401 и через усилитель 0551 по- 
дается на выв. 12 строчного трансформатора 
1501. Здесь оно суммируется с постоянным фо- 
кусирующим напряжением и подается на фоку- 
сирующий электрод кинескопа. 


6.10. Схема вращения растра 


Двухкаскадный усилитель на микросхеме 
1С603-4 и транзисторах @301, @302, управляе- 
мый сигналом ТИТ (выв. 20 1С201), формирует 
отклоняющий ток в катушке, установленной на 
горловине кинескопа, с целью регулировки вра- 
щения растра. 


6.11. Неисправности монитора 
и способы их устранения 


Сетевой индикатор не светится, мони- 

тор не работает 

Включают монитор выключателем $\/601 и 
проверяют наличие напряжения +300 В на выв. 1 
1Сб01. Если оно равно нулю, отключают монитор 
от сети и омметром проверяют на обрыв элемен- 
ты ЕНУ, Е601, 0601, ТНбО2, обмотки 8-6-5-4 1601. 
Если неисправен предохранитель ЕН1, то перед 
его заменой проверяют омметром отсутствие ко- 
роткого замыкания на корпус элементов сетевого 
фильтра, катушки размагничивания (ее сопротив- 
ление не менее 10 Ом), позистора ТН6бО1, диод- 
ного моста 0601, а также элементов С601-С604, 
С608, С614, С624, 0604, 0605, выв. 1, 2 ©601. 

Если на выв. 1 12601 имеется напряжение 
+300 В, а положительные импульсы (осц. 1 на 
рис. 6.2) отсутствует, проверяют питание ©6001 
(+15...18 В на выв. 3). Если его нет, проверяют 
элементы В609, Р610, обм. 1-2 Т601, 0606, 
8611, С607, С609. Если питание 1С601 в норме, 
проверяют обмотку 1-3 7601, элементы 0614, 
70601, 0602, 20602, С630 и если они исправны, 
заменяют [С 601. 

Если на выв. 1 1С601 импульсы присутствуют, 
проверяют исправность канала +13 ВИП (на кон- 
денсаторе С622 должно быть напряжение 
+13+0,5 В). Если оно меньше нормы, проверяют 
микросхемы 1С604, 1С602, 1СЗ01, 1С401. Если ка- 
нал +13 В исправен, проверяют стабилизатор 
+5 В (© 604), МК ©201, его внешние элементы 
1С605, Х201 (8 МГц), К202. 


Сетевой индикатор не светится, ИП ра- 
ботает в режиме «старт-стоп» (т. е. 
преобразователь ИП периодически запус- 
кается и выключается) 

Если на выв. 1 '©601 имеются периодические 
короткие импульсы, а вторичные напряжения от- 
сутствуют, отключают монитор от сетевого питания 
и проверяют следующие элементы: обмотку 1—2 
1601, 0606, №611, С607, С609. Если они исправны, 
омметром проверяют на короткое замыкание вы- 
ходные цепи вторичных источников ИП, определя- 
ют место короткого замыкания и устраняют причи- 
ну. Если во вторичных цепях нет короткого замыка- 
ния, выпаивают трансформатор Т601 и проверяют 
его обмотки на короткозамкнутые витки. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
источника напряжения +7 В в ИП: обм. 11—12 


6. Мониторы $ат$ипд 


70 


1Т601, 0608, С618. Ключ 0604 должен быть от- 
крыт током источника +12 В (С 602). Если стаби- 
лизатор !©602 не работает, проверяют наличие 
высокого уровня ОЕЕ на выв. 6 [С 201. Если сиг- 
нал есть, неисправна К6бО2, в другом случае не- 
исправна !С201. 


На экране монитора цветные пятна 

(не работает размагничивание) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания О-СОЁЁ и позистор ТН6О1, наличие 
контакта в соединителе СМ№603. Затем в О$О вы- 
бирают и включают функцию «размагничива- 
ние», на выв. 4 1С201 должен появиться высокий 
потенциал. Если его нет, проверяют 1С201. Если 
есть, проверяют работу ключа на транзисторе 
©601 и реле РЕ 601. 


Нет высокого напряжения 

Проверяют наличие импульсов на выв. 6 
1С401 (осц. 3 на рис. 6.2). Если их нет, проверя- 
ют питание микросхемы !С401 (+12 В на выв. 
10), ее внешние элементы С501, С502, С504, 
С514, ©0503. Если они исправны, заменяют 
1С401. Если сигнал на выв. 6 1С401 есть, прове- 
ряют его прохождение через усилитель ©9401 
0423 (осц. 10 на рис. 6.2) и работу выходного 
каскада на транзисторе 0402. Если сигнал на 
стоке ©0402 (осц. 11 на рис. 6.2) есть, проверяют 
обмотку 1—2 Т501 и исправность его вторичных 
высоковольтных цепей. 


На экране монитора светлая вертикаль- 
ная линия (не работает строчная раз- 
вертка) 

На коллекторе транзистора 0404 проверяют 
наличие напряжения +В (около 200 В). Если оно 
равно нулю, проверяют на обрыв обмотку 1—2 
1501, наличие прямоугольных импульсов с часто- 
той строк на выв. 6 1С401 (осц. 3), работу усилите- 
ля на транзисторах 0401, 9423 и ключевого кас- 
када на транзисторе 0402. Если напряжение +В 
имеется, проверяют наличие строчных СИ на 
выв. 8 1С401 (осц. 4 на рис. 6.2) и работу предва- 
рительного и выходного каскадов строчной раз- 
вертки на элементах 0403, 1401, ©0404. Если на 
коллекторе @404 есть сигнал, но он не соответст- 
вует осц. 6 на рис. 6.2, проверяют на обрыв строч- 
ные катушки Н-О\, наличие контакта в соедини- 
теле СМ№403 и исправность элементов 1402, С4З1. 


На экране монитора светлая горизон- 

тальная линия (не работает кадровая 

развертка) 

Проверяют питание микросхемы 1С301 (+13 В 
на выв. 2, —10 В на выв. 5), при отсутствии одного 
из напряжений проверяют соответствующие эле- 


менты выпрямителей вторичных каналов ИП. Ес- 
ли питание есть, проверяют наличие кадровых пи- 
лообразных импульсов на выв. 12, 131С401 (осц. 8 
на рис. 6.2). Если их нет, проверяют наличие сиг- 
нала МЗ ОЧТ на выв. 29 1С201 и на выв. 14 [С 401. 
При наличии входного сигнала на выв. 14 1С401 
проверяют ее внешние элементы С301, СЗ02, 
8302. Если они исправны — заменяют 1©401. Ес- 
ли сигналы на входе 1С301 есть, а выходной сиг- 
нал на выв. 6 отсутствует или не соответствует 
осц. 9 на рис. 6.2, проверяют следующие элемен- 
ты: кадровые катушки ОС \-0У, СЗ06, СЗ07, ВЗ07, 
2309. Если они исправны, заменяют 1301. 


Отсутствует верхняя (нижняя половина 

изображения) 

Как правило, эта неисправность — следствие 
отсутствия одного из питающих напряжений мик- 
росхемы !С3З01: +13 или —10 В. Если нет напря- 
жения +13 В, проверяют транзисторы 0609, 
©610. Если нет —10 В, проверяют обмотку 17—18 
1601, 0612, С623. Если напряжения поступают 
на !С301, заменяют саму микросхему. 


Размер изображения по вертикали мал 

и не регулируется 

Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
С306, 0301. Если они исправны, с помощью 0$0 
регулируют размер по вертикали и контролируют 
изменение амплитуды пилообразных импульсов 
на выв. 12 1С401. Если амплитуда сигнала изме- 
няется — заменяют 1С301. В противном случае 
неисправна микросхема 1401. 


Есть трапецеидальные или подушкооб- 

разные искажения растра, и они не устра- 

няются 

Проверяют наличие сигнала коррекции «воС- 
ток-запад» на выв. 11 1С401 (осц. 7). Если его нет, 
заменяют !С401. Если сигнал есть, проверяют ра- 
боту усилителя на транзисторах 0405—0408 и 
дроссель (401 на обрыв. 


Размер по горизонтали ненормальный и 

не регулируется 

Если во время регулировки размера по горизон- 
тали с помощью ОЗВ напряжение на выв. 23 ©201 
не изменяется в диапазоне 0,5...5 В, заменяют мик- 
росхему 1С201. В противном случае проверяют эле- 
менты усилителя на транзисторах 0405—0408, ог- 
ределяют неисправный и заменяют его. 


Не работает регулировка вращения растра 
Проверяют наличие контакта в соединителе 
С№304 и подключенную к нему катушку на обрыв. 
Затем регулируют вращение растра и, если при 
этом напряжение на выв. 20 1С201 не изменяется 
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в диапазоне 0,5...5 В, — заменяют 1С201. Если 
1С201 исправна, проверяют элементы усилителя 
постоянного тока 1С601, ©301, @302. 


В одном из разрешений монитора не ра- 

ботает $-коррекция растра 

Скорее всего, неисправен (обрыв) один из 
конденсаторов З-коррекции С430, С427, С425, 
С442, С444 или коммутирующие ключи 0411, 
0410, 9409, ©0421, 9422. Проверяют наличие вы- 
сокого уровня соответствующего сигнала $0—$4 
на выв. 1—3, 38 1С201 и работу вышеуказанных 
элементов. 

Примечание: элементы 9420—0422, 
С442—С444 устанавливаются только в модель 
ЗупсМазег 755Р. 


Не работает схема ОТЛ 

С помощью одной из тестовых программ, на- 
пример МоК’а МопйогТезь, поочередно подают на 
вход монитора сигналы черного и белого полей и 
контролируют сигнал на выв. 8 1С101. Если уро- 
вень сигнала изменяется в зависимости от вход- 
ного сигнала, заменяют 1С101. Если сигнал не 
изменяется, проверяют наличие контакта в с0- 
единителе СМ102 и элементы С102, С510, 0509, 
обмотку 8—11 Т501. Если сигнал на выв. 8 Т501 
есть, проверяют изменение уровня сигнала на 
выв. 26 1С201 в зависимости от входного сигна- 
ла. Если этого не происходит, !С201 неисправна. 


Плохая фокусировка изображения в углах 

и на краях экрана 

Сигнал ОЕ на выв. 32 1С401 должен соответ- 
ствовать осц. 12 на рис. 6.2, в противном случае 
заменяют микросхему. Если сигнал есть, прове- 
ряют элементы усилителя на транзисторе 0551, 
соответствие сигналов на выв. би 1 1502 осц. 13 
и 14 на рис. 6.2. Если они отличаются, проверя- 
ют заменой С432 и Т502. Если все сигналы в 
норме, возможно, отсутствует контакт между 
выв. ЕОСИ$ Т501 и соответствующим контактом 
соединителя $КО1 кинескопа. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Если сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, проверяют питание видеопроцессора 
1С101 (+5 В на выв. би 28, +12 В на выв. 11, 13 и 
22). Если одно из напряжений отсутствует, про- 
веряют соответствующий стабилизатор (для ис- 
точника +5 В — 1С604, а для +12 В — 1С602). Ес- 
ли питание видеопроцессора !С101 в норме, про- 
веряют наличие входных видеосигналов ВА-М, С- 
М, В-И№ на конт. 1, 3, 5 СМ101 и выв. 12, 14, 16, 
1С101 (осц. 15). При отсутствии сигналов прове- 
ряют интерфейсный кабель монитора и источник 
видеосигналов (компьютер). Если сигналы на 


входе 1С101 есть, проверяют выходные сигналы 
микросхемы (выв. 24, 21, 18) и их соответствие 
осц. 16 на рис. 6.2. Если сигналов нет, то прове- 
ряют наличие сигналов ИССЁК и ИСБАТА цифро- 
вой шины РС на выв. 29, 30 С 101. Если они есть, 
заменяют 1[С101. 

Затем проверяют наличие видеосигналов на 
выв. 1—3 видеоусилителя 1С103 и их соответст- 
вие осц. 17 на рис. 6.2. Если сигналов нет, прове- 
ряют наличие напряжений +12 и +70 В на выв. 8 
и 4 [С 103. Если питание в норме, заменяют мик- 
росхему. Если выходные сигналы !С103 в норме, 
проверяют режимы по постоянному току на като- 
дах кинескопа (осц. 22 на рис. 6.2). Если есть не- 
соответствие, проверяют наличие напряжения 
питания +70 В и исправность элементов схемы 
отсечки: ОБ\(С, В) 01, ОБ(С, В) 02, ОБ(С, В) 05. 

Если видеосигналы на катодах кинескопа 
есть, проверяют наличие напряжения на сетке 
С2 кинескопа и сам кинескоп. 


Не работают кнопки панели управления 

(нет изображения О$О) 

Возможно, кнопки заблокированы. Для раз- 
блокировки нажимают и удерживают в течение не 
менее 10 с кнопку МЕМУИ ($\/204) панели управ- 
ления. Если это не помогает, снова нажимают эту 
кнопку и проверяют изменение потенциала на 
выв. 36 [С 201. Если потенциал не изменяется, ом- 
метром проверяют исправность кнопки. Если 
кнопка исправна и сигнал на входе 1!С201 есть, а 
ОЗ на экране появляется, заменяют [С201. 

Если результата нет, переходят к проверке 
1С101 и ее внешних элементов. Проверяют сиг- 
налы на выв. 1 и 32 1С101 (осц. 20 и 19). Если од- 
ного из них нет, проверяют входные сигналы на 
конт. 8и 14 СМ102 и работу формирователя на 
транзисторе @102. Если сигналы на выв. 1 и 32 
1С101 есть, проверяют поступление сигналов 
ИССЕК и ИСОАТА цифровой шины РС на выв. 29, 
30 1С101. Если они есть, заменяют !С101. 


На экране видны линии обратного хода 

кадровой развертки 

Проверяют наличие напряжений —210 В на 
аноде 0504 и +50 В на коллекторе @303. Если 
они есть, проверяют наличие сигнала У ВЕК на 
базе ©303 (осц. 23 на рис. 6.2) и выходной сиг- 
нал на модуляторе ©1 кинескопа (осц. 24 на 
рис. 6.2). Если выходного сигнала нет, проверя- 
ют элементы ©3303, С311, 0505, 0506, С126. 


Отсутствует один из основных цветов 

или растр окрашен одним из основных 

цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
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отки красного видеосигнала: 0801, ОРО2, 
201. ВВО2, СВО1, выв. 12, 24 1С101, ВК15, 
503, ВР04, СВО8, выв. 9, 1 1С103, ВРО8, ВК14, 
В01, СВО4, КРЛО, катод В кинескопа. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
евым цветом, проверяют элементы схемы об- 
аботки зеленого видеосигнала: 0601, 0602, 
‘С01, ВС02, С601, выв. 14, 21 1С104, КС15, 
С03, ВС04, СС08, выв. 7, 2 1С103, КС08, КС14, 
.С01, С604, №С10, катод С кинескопа. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
\ветом, проверяют элементы схемы обработки 
‘инего видеосигнала: ОВ01, 0802, КВО1, РКВО2, 
сВО1, выв. 16, 18 1С101, ВВ15, КВО4, СВО8, выв. 
5, 31С103, ВВО8, ВВ14, ВОЛ, СВо4, КВ10, катод 
3 кинескопа. 


Неисправности системы энергосбережения 


После включения монитор находится в 
дежурном режиме (мигает сетевой индика- 
тор} и не переключается в рабочий режим. 
Проверяют исправность источника сигнала (на- 


личие строчных и кадровых СИ на конт. 2, 3 сое- 
динителя СМ202). Если сигналы есть и МК испра- 
вен, на его выв. 5 и 6 должен быть сигнал 
высокого уровня, Ключ ©609 должен быть от- 
крыт, а на выходе стабилизатора 1!С602 должно 
быть напряжение +12 В. Если одно из условий не 
выполняется, проверяют цепи прохождения СИи 
элементы 0609, 1С602, 1С201. 

Монитор не переключается в дежурный 
режим. Проверяют отсутствие сигнала НУ М на 
выв. 31 1С901. Сигнал КЕЁ ОЕР на выв. 5 1С201 
должен быть активен (высокий уровень). Если его 
нет, проверяют !С201. Ключ 0609 должен быть 
закрыт и источник +12 В_1 отключен от потреби- 
телей. Проверяют работу указанных элементов 
схемы, определяют неисправный и заменяют. 

Монитор не переключается в режим «вы- 
ключен». Проверяют отсутствие сигналов М$ ИМ 
и Н$ ИМ на выв. 30, 31 1С201 и наличие низкого 
уровня на выв. 5, 6 1С201. Ключи ©9604 и 9609 
должны быть закрыты, а стабилизатор !С602 вы- 
ключен. Проверяют работу указанных элементов 
схемы, определяют неисправный и заменяют. 


7. (СО-мониторы Затзипа 


Модели: Затзипа ЗупсМа$ег 570$/580$ ТЕТ 
Шасси: КМ15-$, КМ15-О 


7.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
торов приведены в табл. 7.1. 


Таблица 7.1 
Г Т 
Характеристика Значение 

















ТЕТ-1СО-панель, ВСВ вертикальные по- 
Тип ЕСО-панели лосы, размер видимой области 15 дюй- 


мов, размер пикселя 0,297 х 0,297 мм 
Диапазон частот син- Частота строк: 30...61 кГц 


хронизации 








Частота кадров: 50...75 Гц 





Аналоговые, 0,714 В +5%, положитель- 

ной полярности, импеданс 75 Ом 

Г — 

| колы синхоосигналов Раздельные для НЗУМС и УЗУМС, пол- 
од р ный синхросигнал (по каналу СВЕЕМ) 


Входы видеосигнала 











Полоса пропускания 


0...80 МГц 
видеотракта 





Размер видимой об- 
ласти экрана (по гори- |304 /228 мм 
зонтали/по вертикали) 





Переменное напряжение 90...264 В час- 
тотой 50...60 Гц или источник постоян- 
ного тока (12 В, ЗА) 


Питание 





—_ 
Потребляемая мощ- 


ность 


Не более 25 Вт 





















































Структурная схема мониторов приведена на 
рис. 7.1, схема соединений — на рис. 7.2, прин- 
ципиальная схема — на рис. 7.3—7.6, а осцилло- 
граммы сигналов в контрольных точках схемы — 
на рис. 7.7. 

В состав схемы монитора входят следующие 
узлы: 

® источник питания; 

® микроконтроллер и энергонезависимая па- 

мять; 

» синхроселектор и схема синхронизации; 

® аналого-цифровой преобразователь (АЦП); 

» схема масштабирования и ЕСО-контроллер; 


® (СО-интерфейс; 
® [СО-панель. 


7.2. Источник питания 


ИП (рис. 7.3) формирует стабилизированные 
напряжения +12, +5 и +3,3 В, необходимые для 
работы всех узлов монитора. В свою очередь, на 
ИП от сетевого адаптера АС/ОС поступает не- 
стабилизированное постоянное напряжение 
+12 В. Кроме того, в конструкции ЕСО-панели 
имеется импульсный преобразователь, форми- 
рующий из постоянных напряжений +12 и +5 В 
переменное напряжение 500 В частотой 48 кГц 
для питания двух ламп подсветки ЕСО-панели 
(на принципиальной схеме отсутствует). ИП по- 
строен на основе интегральных стабилизаторов 
напряжения 1С101 (+5 В), 1С103 (+3,3 В) и !С104 
(+5 В). Для реализации определенной логики ра- 
боты узлов монитора напряжения +12, +5 и 
+3,3 В подаются на схему через электронные 
ключи 1С102 и [С 901. Напряжение +12 В комму- 
тируется ключом 1С901, который управляется 
сигналом Э\М/_РЕС_ЕМВ, поступающим с выв. 6 
1С401 (рис. 7.6). Напряжения +5 и +3,3 В комму- 
тируются ключом 1С102, управляемым сигнала- 
ми ЭМ/_РЕС_ЕМВ и РАМЕЕ_ЕМ, приходящими с 
1С401 (выв. би 5). 


7.3. Синхроселектор и схема 
синхронизации 


Если синхроимпульсы поступают от персо- 
нального компьютера по каналу зеленого цвето- 
вого сигнала РС_СКЕЕМ, синхроселектор 1С105 
(рис. 7.3) выделяет полный  синхросигнал 
$0С_С$ЗУМС (осц. 7 на рис. 7.7) и подает его на 
вход микроконтроллера — выв. 22 1С401 
(рис. 7.6). МК формирует из него строчные и кад- 
ровые синхроимпульсы М_НЗУМС и М _\У$УМС 
(выв. 21, 20), которые используются схемой син- 
хронизации 1С303 (рис. 7.3) для формирования 
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ГО цвааииииочпотии ии 


сигналов управления схемой масштабирования 
1С301 (рис. 7.4). 


7.4. Система управления 


Система управления монитором реализована 
на основе микроконтроллера 1С401 типа 
$172Е75_3 (рис. 7.6). Работа МК синхронизиру- 
ется внутренним генератором, частота которого 
стабилизирована кварцевым резонатором Х401 
(24 МГц), подключенным к выв. 32 и 33 микросхе- 
мы. Для сброса всех узлов МК в исходное со- 
стояние используется схема сброса 1С402, фор- 
мирующая импульс отрицательной полярности, 
поступающий на выв. 40 МК после подачи на не- 
го питания. В зависимости от наличия и частоты 
синхросигналов, поступающих на вход МК (выв. 
15, 24), он формирует выходные сигналы управ- 
ления ИП, схемой синхронизации, АЦП и схемой 
масштабирования. Регулировка параметров изо- 
бражения осуществляется с помощью экранного 
меню. Для доступа и управления системой О$ЗВ 
служат кнопки, расположенные на передней па- 
нели монитора. В составе МК имеются два циф- 
ровых интерфейса. Первый интерфейс (1С401, 
выв. 29, 30) используется для управления по ши- 
не РС АЦП и схемой ОЗВ (1С201, выв. 39, 42). По 
второму интерфейсу (!С401, выв. 27, 28) МК пе- 
редает данные на компьютер для реализации 
стандарта Р!ид&Р\ау. Для хранения информации 
о регулируемых и нерегулируемых параметрах к 
первому интерфейсу подключена микросхема 
энергонезависимой памяти ©4404, а ко второ- 
му — !С403. К выв. 31, 42 1С401 через ключи 
0401, 90402 подключен светодиодный двухцвет- 
ный индикатор режима работы монитора. Назна- 
чение остальных выводов МК будет рассмотрено 
в процессе описания схемы. Для питания МК на 
его выв. 10 и 25 поступает напряжение +5 Вот 
стабилизатора !С101. 


7.5. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов с конт. 1, 2, 3 
соединителя СМ201 (см. рис. 7.3) через согла- 
сующие резисторы К209, 8211, В213 и раздели- 
тельные конденсаторы С132, С134, С136 посту- 
пают на входы АЦП — выв. 12, 20, 28 1С201 
(рис. 7.4). В состав микросхемы 1С201 входят 
стабилизатор напряжения, три широкополосных 
(250 МГц) видеоусилителя, схемы фиксации 
уровней черного в видеосигналах, трехканаль- 
ный 8-битный АЦП, интерфейс с шиной РС, схе- 
ма синхронизации АЦП и выходные каскады мик- 
росхемы, совместимые по уровню с ТТ Л-логикой. 


Сигнал управления схемами фиксации уров- 
ней черного РССЬАМР также формирует МК 
(выв. 16). Отсюда он поступает на выв. 89 1С201. 
Для синхронизации АЦП на выв. 93, 94 1С201 по- 
даются синхросигналы НЗУМС и СОАЗТ, фор- 
мируемые МК из входных строчных синхроим- 
пульсов. 

На выходах 1С201 (выв. 52—58, 61—68, 
71—78) формируются 8-битные коды видеосиг- 
налов основных цветов РСВЬЦЕ (7-0), РССКЕЕМ 
(7-0) и РСВЕО (7-0), которые поступают для 
дальнейшей обработки на входы схемы масшта- 
бирования и ЕСО-контроллер — 1С301 выв. 9, 
13—19, 30, 31, 34—39, 50—52, 54, 56—59 
(рис. 7.4). Для стабилизации частоты внутренне- 
го генератора микросхемы к ее выв. 139 подкпю- 
чен кварцевый резонатор ХЗ01 (75 МГц). Работа 
1С3014 синхронизируется внешними сигналами 
РСНЗУМС, РСУЗУМС, РССЁК, которые форми- 
рует схема синхронизации 1С303 (рис. 7.3). 

Схема ОЗО !СЗ02 (рис. 7.3) формирует сигнал 
коммутации ОЗО_ЕМ и видеосигналы О$0_ВЕЦ, 
0$0_СВМ, О$О_ВЕБ, которые снимаются свыв. 
12—15 микросхемы и поступают на входы 1С301 
(выв. 77, 71—73). Для синхронизации изображе- 
ния ОЗО на выв. 5, 10 1С302 подаются строчные 
и кадровые синхроимпульсы. Схемой О$О 
управляет МП по шине ГС. 

ЕСО-контроллер микросхемы ©3014 формиру- 
ет 8-битные коды видеосигналов ОВК (7-0), ОАВ 
(7-0), ОВС (7-0), САС (7-0), ОВВ (7-0), БАВ (7-0) и 
сигналы синхронизации О\$, ОН$, ОН_СЕК (осц. 
8 на рис. 4), ОЕМ (осц. 2 на рис. 7.7). Сигналы по- 
даются на схемы Е СО-интерфейса — 1!©С304, 
1С305, которая формирует цифровой 20-битный 
код управления шинными дешифраторами ЕСО- 
панели. Конструктивно они расположены на са- 
мой ЕСО-панели, их выходы управляют засвет- 
кой каждого отдельного пикселя. 


7.6. Характерные неисправности мо- 
ниторов и способы их устранения 


При включении монитора сетевой инди- 

катор не светится, монитор не рабо- 

тает 

Вольтметром проверяют наличие напряжения 
+12 В на соединителе СМ1О1 (рис. 7.3). Если на- 
пряжения нет или оно значительно меньше нор- 
мы, проверяют исправность сетевого адаптера, 
наличие контакта в-соединителе. Если на СМ101 
есть +12 В, а на выв. 4 стабилизатора 1С101 от- 
сутствует +5 В, проверяют предохранитель 
ЕТ104 и стабилизатор !С101. Если +5 В имеется, 
проверяют стабилизаторы +5 В (1С104) и +3,3 В 
(1С103). Если они исправны, переходят к провер- 
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Таблица 7.3 
№ вывода 1С401 | Сигнал напряжение, В) | № вывода (401 | Сигнал (напряжение, В) | № вывода 1!С401 Г Сигнал (напряжение, В) 
1 0...5 15 т Импульсы 29 5 
2 О или 5 Ц 16 Импульсы 30 5 
3 5 17 5 ти 31 0 
4 5 18 Не используется 32 Импульсы, 24 ми | 
5 Г 4,6 19 Не используется 33 | Импульсы, 24 МГц 
Г 6 = 0 20 Импульсы ТТЛ-уровня 34 | 5 —— 
7 5 21 Импульсы Плоурныя [| 35 5 
8 5 22 Импульсы ТТЛ-уровня 36 3,8 
9 Общий 23 Общий 37 5 
10 1 5 24 Импульсы ТТЛ-уровня 38 0 
11 5 т 25 5 Го 39 5 
12 Не используется 26 Не используется 40 - 5 
13 5 27 0 п 41 | Общий | 
| 14 5 28 | 0 42 | 5 















































ке МК. Если он исправен, то его сигналы 
РАМЕЕ_ЕМ (выв. 5) и ЗМ/_РЕС_ЕМ (выв. 6) долж- 
ны быть активны (см. табл. 7.3, в которой указа- 
ны режимы по постоянному току 1С401 в режиме 
1024 х 768/75 Гц), ключи О101, О102 открыты и 
на выв. 5, 8 1С102 должно быть соответственно 
+5 и +3,3 В. Если указанные сигналы неактивны, 
проверяют внешние элементы МК: Х401 
(24 МГц), 1С402, С408, С409, 20401. Если они ис- 
правны — заменяют МК. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, но изображение отсутствует 

Вначале визуально проверяют работоспособ- 
ность ламп подсветки ЕСО-панели. Если они 
светятся, проверяют наличие тактовых импуль- 
сов на выв. 81, 83 и 84 1С201. Если их нет, про- 
веряют наличие сигнала НЗУМС_РИЕ на выв. 94 
1С201 (осц. 5 на рис. 7.7) и при его наличии за- 
меняют 1С204. Если сигнала на выв. 94 1©201 
нет, проверяют наличие сигнала РС_Н$УМС М 
на выв. 9 1С106 (осц. 6 на рис. 7.7). Если сигнал 
есть, заменяют буфер {С 106. Если синхросигнал 
поступает по каналу СВЕЕМ, проверяют сигнал 
$0С_СЗУМС на выв. 1 1С105 (осц. 7 на рис. 7.7) 
и его прохождение через буфер 1С106 (выв. 2, 
12). Если синхросигналов на выв. 9 1С106 или 
выв. 1 |[С105 нет — проверяют источник сигна- 
лов (компьютер) и наличие контактов в соедини- 
теле СМ201. 

Если тактовые импульсы на выв. 81, 83 и 84 
1С201 имеются, проверяют наличие сигналов на 
выв. 20, 22 1С303 (осц. 9, 10 на рис. 7.7). Если их 
нет, проверяют входные сигналы микросхемы — 


выв. 34, 39 (осц. 11, 1 на рис. 7.7). Если эти сиг- 
налы отсутствуют, проверяют 1С201 и 1С401. Ес- 
ли сигналы на выв. 20, 22 1С303 есть, проверяют 
сигналы на выв. 30, 31 1С304, 1СЗ05 (осц. 2, 3 на 
рис. 7.7). При отсутствии сигналов проверяют 
синхроимпульсы на выв. 141 и 142 |С3З01 (осц. 8 
на рис. 7.7) и, если их нет при исправном резона- 
торе ХЗ01, заменяют [СЗ301. 

Если тактовые сигналы на выв. 141 и 142 
1СЗ01 есть — заменяют микросхемы ЕСО-интер- 
фейса 1СЗ04 и 1СЗ05. 

Если выходные сигналы 1С304 и 1С305 (конт. 
2—22 СМЗ01) есть и их форма соответствует 
осц. 4 на рис. 7.7, то заменяют ЕСО-панель. 


Отсутствует одна или несколько вер- 

тикальных линий (четных или нечетных) 

на изображении или изображение полно- 

стью отсутствует 

Если форма сигналов на одном из конт. 2—22 
СМ304 не соответствует осц. 4 на рис. 7.7, прове- 
ряют микросхемы 1С304 и 1С305 и связанные с 
ними элементы. Если сигналы в норме — заме- 
няют ЕСО-панель. 


Отсутствует изображение О$0 

Если при нажатии одной из кнопок передней 
панели монитора на выв. 12 1С302 появляются 
импульсы (осц. 12 на рис. 7.7), заменяют 1С302. 
Если импульсов нет, проверяют наличие строч- 
ных и кадровых синхроимпульсов на выв. 5, 10 
1С302. Если синхроимпульсы отсутствуют — за- 
меняют 1С301. Если импульсы на выв. 12 1©302 
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есть — проверяют 1С302 и связанные с ней эле- 
менты. 


Нет реакции монитора на нажатие одной 

или всех кнопок его передней панели 

Нажимают одну из кнопок передней панели 
монитора и проверяют изменение потенциала на 
соответствующем выв. 13 или 14 1С401. Если по- 
тенциал не изменяется, омметром проверяют 
кнопку и наличие контактов в соединителе 
СМ402. Если сигналы на выв. 13 и 14 1С401 есть, 


К 
с усилитель 









1С401 
Микропроцессор 


и 
АЦП 
в ц БОТ_СЕК 


НАИЕМ 


то длительность импульсов на шине ЗВА 1С401 
(выв. 30) должна изменяться. Если этого не про- 
исходит, заменяют МП. Если сигнал на выв. 30 
К401 изменяется, проверяют микросхему О$О 
1©3З02. 


Не регулируется яркость изображения 

Регулируют яркость и проверяют изменение 
напряжения на выв. 1 |С401 в диапазоне 0...5 В. 
Если напряжение изменяется, проверяют ЕСО- 
панель. В противном случае заменяют !С401. 


1С101, 1С103 +5В_$ 
1С104 +3,3В_$ 
Стабилизаторы сс 


+5В_РЫ- 
+5В_АБС 


1С102, 1С901 
Переключатели 


1С304, 


1С305 
ЕСО- 


Интерфейс панель 


.СО-панели 





рот_с1к 


Рис. 7.1 
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8. ЕСО-мониторы Затзипд 


Модель: ЗупсМа$ег 770 ТЕТ 


8.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора Затзип9 ЗупсМазег 770 ТЕТ приведены в 
табл. 8.1. 

Структурная схема монитора приведена на 
рис. 8.1, схема соединений — на рис. 8.2, прин- 
ципиальная схема — на рис. 8.3—8.5, а осцилло- 
граммы сигналов в контрольных точках схемы — 
рис. 8.6. 

В состав схемы монитора входят следующие 
узлы: 

® источник питания; 

® микроконтроллер и энергонезависимая па- 

мять; 


Таблица 8.1 


® синхроселектор и схема синхронизации; 

» коммутатор видеосигналов; 

„ аналого-цифровой преобразователь, пре- 
дусилитель; 

схема масштабирования и ЕСО-контроллер; 
схема экранного меню; 

ЕСО-интерфейс; 

Е СО-панель. 


8.2. Источник питания 


ИП (рис. 8.3) формирует стабилизированные 
напряжения +12, +5 и +3,3 В, необходимые для 
работы всех узлов монитора. В свою очередь, на 
ИП от сетевого адаптера АС/ОС через соедини- 
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| Характеристика 


Описание 
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ТЕТ-1СО-панель, ВСВ вертикальные полосы, размер види- 
мой области 17 дюймов, размер пикселя 0,264 х 0,264 мм 








1С0-панель 


170 кд/м? (минимальная) 









Контрастность 


| 150:1 








Угол обзора 


160 градусов (по горизонтали/вертикали} 








Частота строк: 


30...81 кГц 








Диапазон частот синхронизации 
Частота кадров: 





—+ 


56...85 Гц (ХСА), 76 Гц ($Х6А) 














Количество отображаемых цветов 


16,7 млн 








|. 
| 
Максимальное разрешение 


1280 х 1024@76 Гц 








Рекомендуемое разрешение 


1280 х 1024@75 Гц | 








- 
Предустановки цветовой температуры 


Е | 


9300К/6500К/5000К 











Входы видеосигнала 


Аналоговые, 0,714 В +5%, положительной полярности, им- 
педанс 75 Ом 








Входы синхросигналов 























Полоса пропускания видеотракта 














Раздельные для Н-$УМС и \У-ЗУМС, композитный синхросиг- 
нал НЛ/-ЗУМС, композитный синхросигнал по каналу зеле- | 





ного видеосигнала {$\МС-оп-СВЕЕМ) 





0...135 МГц 












Размер видимой области экрана (по горизонтали/вертикали) 





Питание 


338/270 мм 


О 
Переменное напряжение 90...264 В частотой 50...60 Гц 
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тель СМ101 поступает нестабилизированное по- 
стоянное напряжение +14 В. Кроме того, в конст- 
рукции ЕСБ-панели имеется импульсный преоб- 
разователь, формирующий из постоянных на- 
пряжений +12 и +5 В переменное напряжение 
500 В частотой 48 кГц для питания двух ламп 
подсветки [СО-панели (на принципиальной схе- 
ме отсутствует). ИП построен на основе инте- 
гральных стабилизаторов напряжения 1С101 (+5 
В), 1С102 (+3,3 В) и 1С103 (+12 В). Для реализа- 
ции определенной логики в работе узлов монито- 
ра напряжение +5 В подается на схему через 
ключ 0101, 0102, 0103, управляемый сигналами 
$\М/ ВЕС_ЕМ (выв. 42 10501) и (СО_ОМ_ОРЕ 
(выв. 17 10501). С этой же целью наличие напря- 
жения на выходе канала +3,3 В ИП определяется 
сигналом З\//_ВРЕС_ЕМ (выв. 42 1С501), который 
через ключ О105 подается на управляющий вход 
стабилизатора +3,3 В — выв. 5 1С102. 


8.3. Синхроселектор и схема синхро- 
низации 


Если синхроимпульсы поступают от персо- 
нального компьютера по каналу зеленого цвето- 
вого сигнала СКЕЕМ, синхроселектор (8 
(рис. 8.3) выделяет полный  синхросигнал 
5ОС_З\УМС и сего выхода подается на вход ком- 
мутатора 1С207 и выв. 22 МК 1С501 (рис. 8.5). На 
второй вход коммутатора 1С207 через мультип- 
лексоры 1С204—1С206 приходят строчные СИ от 
одного из источников сигнала (от соединителей 
СМ№201 или С№202). Мультиплексор 1С207 управ- 
ляется сигналами МК $ОС_ЕМ и +30С_ЕМ. На 
его выходе (выв. 8) формируются сигналы 
МХ_РЕЁ_Н\\/ и РЕЕ_Н*\У, которые используются 
схемой синхронизации (внутри 1С300, рис. 8.4) 
для формирования сигналов управления схемой 
масштабирования 1С406 (рис. 8.4). Кадровые СИ 
от двух источников также поступают на мультип- 
лексоры 1С204 и |С205, а сих выходов (выв. 6) — 
на входы коммутатора видеосигналов [С201. Вы- 
ходной синхросигнал \/_ЗУМС снимается с выв. 
14 10201 и используется МП для формирования 
сигналов управления и синхронизации. 


8.4. Микроконтроллер и энергонеза- 
висимая память 


Система управления монитором реализована 
на основе МК 1С501 типа $Т72Е75_З3 (рис. 8.5), 
Работа МК синхронизируется внутренним гене- 
ратором, частота которого стабилизирована 
кварцевым резонатором Х501 (24 МГц), подклю- 
ченным к выв. 32 и 33 микросхемы. Для сброса 


всех узлов МК в исходное состояние использует- 
ся схема сброса 1С504, формирующая импульс 
отрицательной полярности, поступающий на 
выв. 40 МК после подачи на него питания. В за- 
висимости от наличия и частоты синхросигналов, 
поступающих на входы МК (выв. 15, 22, 24), он 
формирует выходные сигналы управления ИП, 
схемой синхронизации, АЦП и схемой масштаби- 
рования. Регулировка параметров изображения 
осуществляется с помощью ОЗВ. Для доступа и 
управления схемой ОЗО служат кнопки 
$\/1—$\//б (рис. 8.5), расположенные на перед- 
ней панели монитора. В составе МК имеются че- 
тыре цифровых интерфейса. Первый интерфейс 
(1С501, выв. 34, 35) используется для управле- 
ния по шине РС схемой ОЗО (!С404, выв. 8, 7). 
По второму интерфейсу (16501, выв. 27, 28) МК 
передает данные на компьютер для реализации 
стандарта Рид&Р!ау. По третьему интерфейсу 
(1С501, выв. 26, 18) МК управляет схемой мас- 
штабирования 1С406. Четвертый интерфейс 
{1С501, выв. 29, 30) служит для управления схе- 
мой АЦП. Для хранения информации о регули- 
руемых и нерегулируемых параметрах к первому 
интерфейсу подключена микросхема энергоне- 
зависимой памяти 1С503, а ко второму — 1С502. 
К выв. 31, 36 1С501 через ключи 0503 и 0502 
подключен двухцветный светодиодный индика- 
тор режима работы монитора ОРб. Назначение 
остальных выводов МК будет рассмотрено в про- 
цессе описания схемы. Для питания МК на его 
выв. 10и 25 поступает напряженияе +5 В от ста- 
билизатора 1С101. 

Одним из достоинств рассматриваемой моде- 
ли является возможность ее подключения одно- 
временно к двум источникам аналогового сигна- 
ла. Для этого монитор имеет два соединителя 
разного типа: 9-ЗЦВ и 13\/\/3. Назначение контак- 
тов соединителей представлено в табл. 8.2. 


8.5. Видеотракт 


Выбором источника управляет пользователь 
с помощью кнопки панели управления 
СМ_$ЗМУЛТСН. МК формирует на выв. 7 сигнал 
коммутации З\УЛТСН, который через буфер 
1С208 подается на выв. 16 1С201 (рис. 8.3). На 
входы коммутатора (выв. 1, 3, 5, 7, 9, 11, 12, 
13 1С201) поступают аналоговые видеосигналы 
и кадровые СИ от двух источников (соедините- 
лей СМ201 и СМ202). На его выходах присутст- 
вуют видеосигналы (выв. 21, 19, 15) и кадро- 
вые СИ (выв. 13) от источника, выбранного 
пользователем. 

Видеосигналы основных цветов с выв. 21, 19 
и 15 1С201 через согласующие резисторы В?211, 
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№ контактов соединителей 


0-508 


нения кк === 


Сигналы на контактах соединителей в зависимости от варианта синхронизации | 
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8212, К215 и разделительные конденсаторы 
С328, С329, С330 поступают на входы АЦП — 
выв. 7, 15и 22 1С300 (рис. 8.4). В состав микро- 
схемы входят стабилизатор напряжения, три 
широкополосных видеоусилителя, схемы фикса- 
ции уровней черного в видеосигналах, трехка- 
нальный 8-битный АЦП, интерфейс с шиной РС, 
схема синхронизации АЦП и выходные каскады 
микросхемы, совместимые с ТТЛ-логикой. 

Сигнал управления схемами фиксации уров- 
ней черного СЕАМР_СРУ формирует МК 
(выв. 16). Отсюда он поступает на выв. 28 
1С300. Для синхронизации АЦП на выв. 40, 41 
1С300 подаются синхросигналы РИ._Н*У (осц. 7 
на рис. 8.6) и МХ_РРЕМ (осц. 8 на рис. 8.6), 
формируемые МП из входных строчных синхро- 
импульсов. 

На выходах 1©300 (выв. 55—62, 65—72, 
75—82, 85—92, 95—102, 105—112) формируют- 
ся 24-битные коды видеосигналов основных цве- 
тов РБА (0—23) и РОВ (0—23), которые поступа- 
ют для дальнейшей обработки на входы схемы 
масштабирования — 1С406 выв. 2—9, 11—18, 
20—27, 32—47, 49—56 (рис. 8.4). 

Для этой модели монитора рекомендуемое 
разрешение ЗХСА (1280 х 1024), но кроме этого 
монитор обеспечивает поддержку полноэкран- 
ных расширенных режимов ХСА (1024 х 768), 
З\МСА (800 х 600) и МСА (640 х 480). Однако при 


иен нии 


разрешении, соответствующем режиму ХСА и 
меньшем, символы и изображения могут полу- 
читься грубыми и нестабильными. Причина в 
том, что базовое число пикселей для 17" ТЕТ-па- 
нели было выбрано для режима ЗХСА. Поэтому 
для воспроизведения изображений в режимах 
ХСА, З\УСА или УСА они должны быть подверг- 
нуты преобразованию. 

Компания ЗАМЗУМС ЕГЕСТКОМС$ пред- 
приняла специальные меры к тому, чтобы обес- 
печить качественное изображение при многоре- 
жимной работе монитора. Разработана и реали- 
зована функция усовершенствованного масшта- 
бирования изображения (паде ЕпНапсетег\ 
Рипс®оп), которая, используя метод нелинейной 
интерполяции для увеличения изображения, по- 
зволяет получить ее качественное воспроизве- 
дение при разрешении, отличном от базового. 
Эта функция реализована с помощью схемы 
масштабирования !С406. Для стабилизации 
частоты внутреннего генератора микросхемы к 
ее выв. 60 и 61 подключен кварцевый резонатор 
Х401 (14,3 МГц). Работа 1С406 синхронизируется 
внешними сигналами ОСЁКАВ, МХ_Н$УМС и 
\ СЕК МХ, которые формируют схема синхро- 
низации (внутри 1С300) и МК. Для временного 
хранения данных микросхема 1С406 использует 
внешнее ОЗУ, реализованное на микросхемах 
1С401—1С403. 
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Схема О$О 1С404 (рис. 8.4) формирует сиг- 
нал коммутации и видеосигналы ОЗБ, которые 
снимаются с выв. 12—15 микросхемы и поступа- 
ют на вход коммутатора (внутри 1С406) — выв. 
135—138 1С406. Для синхронизации изображе- 


ния ОЗВ на выв. 5, 10 ©4404 подаются строчные 
и кадровые СИ, формируемые микросхемой 
1С406. Схемой ОЗР управляет МК по шине ГС. 

В состав микросхемы 1С406 входит ЕСБ-кон- 
троллер, который формирует 8-битные коды 
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Рис. 8.6 


видеосигналов ОВК (7-0), БАК (7-0), ОВС (7-0), 
ОАС (7-0), ОВВ (7-0), ВАВ (7-0). Сигналы снима- 
ются с выходов микросхемы (выв. 67—82, 
84—91, 96—111, 113—120 1С406) и поступают 
для дальнейшей обработки на входы схемы 
[СО-интерфейса — выв. 1—6, 9—16, 48—50, 
58—65, 68—75, 90—97, 99, 100 1С601 (рис. 8.3). 
Для управления (СО-интерфейсом микросхема 
С406 формирует сигналы — синхронизации 
ГОТСВ (осц. 1 на рис. 8.6), ГУЗУМСВ (осц. 2 на 
рис. 8.6), (НЗУМСВ (осц. 3 на рис. 8.4) и СКВВ 
(осц. 4 на рис. 8.6). (СО-интерфейс формирует 
цифровой 20-битный код управления шинными 
дешифраторами "СО-панели. Конструктивно они 
расположены на самой ЕСО-панели, и их выхо- 
ды управляют засветкой каждого отдельного 
пикселя. 


8.6. Характерные неисправности 
монитора и способы 
их устранения 


При включении монитора сетевой инди- 

катор не светится, монитор не работа- 

ет 

Вольтметром проверяют наличие напряжения 
+14 В на соединителе СМЛО1 (рис. 8.3). Если на- 
пряжения нет или оно значительно меньше нор- 
мы, проверяют исправность сетевого адаптера, 
наличие контакта в соединителе СМ101. Если на 
соединителе есть +12 В, а на выв. 4 стабилиза- 
тора 1С101 отсутствует +5 В, проверяют предо- 
хранитель ЕТ109, стабилизатор 1С101 и его 
внешние элементы. Если +5 В имеется, прове- 
ряют наличие +5 В на выв. 5—8 ключа ©9101. Ес- 
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ли +5 В нет, проверяют наличие сигналов высо- 
кого уровня "СО_ОМ_ОЕЕ и $\М/_ВЕС_ЕМ (выв. 
17, 42 1С501), открытое состояние ключей 
0101—0103, определяют неисправный элемент 
и заменяют его. Затем проверяют стабилизатор 
1С13 (РУ 3,3 В). 

Если стабилизаторы 1С101 и 1С13 исправны, 
переходят к проверке стабилизатора 1С102 (3,3 
В). Если +3,3 В на его выходе (выв. 2) отсутству- 
ет, проверяют предохранитель ЕТ101, ключ 
0105 и стабилизатор 1С102. Если +3,3 В есть, 
проверяют стабилизатор 1С103 (+12 В]. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, но изображение отсутствует 

Вначале визуально проверяют работоспособ- 
ность ламп подсветки СО-панели. Если они не 
светятся, проверяют наличие и поступление на- 
пряжений +14 и +5 В на конт. 10 и 7 соединителя 
СМ103. Если напряжения и сигнал разрешения 
подсветки ВЕ-ОМ (выв. 1 1С501) высокого уровня 
есть, возможно, неисправен преобразователь 
ОС/АС (5,14/500 В) или лампы подсветки -СО- 
панели. 

Проверяют наличие цифровых видеосигналов 
на выв. 34, 35, 39, 40, 42, 43, 45 и 46 1С601 и их 
соответствие осц. 15 на рис. 8.4. Если сигналы 
есть и на выв. 1 и 17 1С501 высокие уровни сиг- 
налов, то методом замены проверяют ЕСО-па- 
нель. Если сигналы на выв. 1 и 17 1©501 неактив- 
ны — проверяют питание МП (+5 В на выв. 25 и 
10) и его внешние элементы Х501 и 1С504. 

Если цифровые видеосигналы на выходах 
К601 отсутствуют, проверяют ее входные син- 
хросигналы: 

» 1ОТСВ (выв. 76, осц. 1 на рис. 8.6); 

» | /ЗУМСвВ (выв. 77, осц. 2 на рис. 8.6); 

. | НЗУМСВ (выв. 78, осц. 3 на рис. 8.6); 

» [СКВВ (выв. 80, осц. 4 на рис. 8.6). 

Если один или все синхросигналы отсутству- 
ют, проверяют микросхемы 1©601, 1С406 и их 
внешние элементы. 

Если сигналы есть, проверяют наличие ана- 
логовых видеосигналов КЕО, СКЕЕМ и ВЕЧЕ на 
резисторах Р211, Р212 и К215. При их отсутст- 
вии проверяют входные видеосигналы (на соеди- 
нителе СМ201 или СМ202) и микросхему 1С201. 

Если видеосигналы на резисторах В211, К212 
и Е215 есть, проверяют наличие кадровых и 
строчных СИ на выв. 14 1С201 (осц. 5 на рис. 8.6) 
ивыв. 3 [С206 (осц. 6). При их отсутствии прове- 
ряют соответствующие микросхемы и их внеш- 
ние элементы. - 

Если синхросигналы есть, проверяют наличие 
синхросигналов на выв. 40 и 41 1С300 (осц. 7 и 8 
на рис. 8.6) и сигналов интерфейса РС на выв. 29 
и 30 1С300 (наличие этих сигналов проверяют в 


момент включения питания монитора). Если од- 
ного из сигналов нет, проверяют соответствую- 
щие цепи (микросхемы 1С207, 1С501). 

Если сигналы на входах 1СЗ00 есть, проверя- 
ют ее выходные синхросигналы на выв. 115 и 
117 (осц. 9 и 10 на рис. 8.6), а также цифровые 
24-разрядные видеосигналы на выходах портов 
РОА и РОВ [СЗ00. 

Если 1С300 работает нормально, в момент 
включения питания монитора проверяют нали- 
чие сигналов интерфейса 2С на выв. 226 и 227 
1С406. Если их нет, проверяют !С 501. Если сигна- 
лы есть, а цифровые видеосигналы на выходных 
портах 1С406 отсутствуют, проверяют эту микро- 
схему и ее внешние элементы. 


Отсутствует одна или несколько вер- 

тикальных линий (четных или нечетных) 

на изображении или изображение полно- 

стью отсутствует 

Если форма сигналов на одном из выв. 34, 35, 
39, 40, 42, 43, 45 и 46 10601 не соответствует 
осц. 15 на рис. 8.6, проверяют эту микросхему и 
связанные с ней элементы. Если сигналы в нор- 
ме — заменяют ЕСО-панель. 


Отсутствует изображение О$5В 

Вначале проверяют наличие входных сигна- 
лов микросхемы 1С404 на выв. 2, 5и 10 (осц. 11, 
12 и 13 на рис. 8.6). Если сигналы не соответст- 
вуют указанным на осциллограммах — проверя- 
ют микросхемы 1С405 и |С501. 

Если входные сигналы в норме и при нажатии 
одной из кнопок передней панели монитора на 
выв. 12—15 1С404 появляются любые импульсы, 
то скорее всего неисправна микросхема 1С406. 
Если импульсов нет — заменяют 1С404. 


Нет реакции монитора на нажатие одной 

из кнопок его передней панели 

Нажимают эту кнопку и проверяют изменение 
потенциала на соответствующем выв. 13 или 14 
1С501. Если потенциал не изменяется, омметром 
проверяют кнопку, исправность резисторов в ее 
цепи и наличие контакта в соединителе СМЛ. Ес- 
ли сигналы на выв. 13 и 14 1С401 есть, то заме- 
няют МК. 


Не регулируется яркость изображения 

Регулируют яркость из О$О и проверяют из- 
менение потенциала в диапазоне 0,5...5 В выв. 5 
1С501 В (сигнал ВЕ_СМТ) в диапазоне 0,5...5 В. 
Если потенциал не изменяется г заменяют 
1С501. Если сигнал есть — проверяют исправ- 
ность преобразователя ОС/АС (5, 14/500 В). 


9. Мониторы $опу 


Модели: СРО-110 С$/110 ЕЗТ 
Шасси Х-110 


9.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора представлены в табл. 9.1. 


Таблица 9.1 


Спецификации Значение 
Диагональ кинескопа 15 дюймов 


110 МГц 


по горизонтали 30-70 кГц 


Частота развертки 
Г 1280 х 1024065 4 | 
| Разрешение 

рекомендуемое 800 х 600@85 Гц 
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ние 100...240 В часто- 
той 50...60 Гц 
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Конструкция монитора представляет собой 
пластмассовый корпус, внутри которого установ- 
лены кинескоп с ОС и катушкой размагничивания, 
платы А (\ео) и О (ромег зирру, дейесвоп, СРЦ), 
соединенные электрическими кабелями. На пла- 
те А размещены элементы схемы обработки ви- 
деосигналов, на плате О — элементы источника 
питания, системы управления, синхропроцессо- 
ра, схем кадровой и строчной разверток. 

Принципиальная схема мониторов представ- 
лена на рис. 9.1 и 9.2, осциллограммы сигналов в 
контрольных точках схемы — на рис.9.3, а схема 
соединений шасси — рис. 9.4. 


В состав схемы входят следующие узлы и 
блоки: 
ИП и схема размагничивания кинескопа; 
система управления; 
видеотракт; 
синхропроцессор; 
строчная развертка; 
кадровая развертка; 
схема вращения растра; 
схема стабилизации высокого напряжения; 
схема управления питанием выходного кас- 
када строчной развертки; 
® схема контроля и ограничения тока лучей 

кинескопа. 


9.2. Источник питания 


Рассмотрим работу составных частей ИП (см. 
рис. 9.1). 

Сетевой фильтр (ЕВ612—2В619, 1ЕбО1, 
В601, С601—С604). Его назначение — подавле- 
ние помех бытовой электросети. 

Импульсный преобразователь реализован 
по схеме обратноходового конвертера, управ- 
ляемого контроллером 1©601 типа ЦСЗ3842А. 
Микросхема представляет собой ШИМ, в состав 
которой входят стабилизатор, источник опорного 
напряжения (ИОН), задающий генератор, компа- 
ратор, усилитель сигнала ошибки, триггер-за- 
щелка, схема логики и выходной каскад. Для за- 
пуска [С601 на ее выв. 7 подается выпрямленное 
сетевое напряжение через гасящий резистор 
2603. Когда конденсатор С607 заряжается до 
16 В, запускаются внутренний стабилизатор и за- 
дающий генератор микросхемы. На выв. 6 1С601 
формируется импульс управления, которым от- 
крывается силовой ключ ©602. Через обмотку 
6—8 импульсного трансформатора 1603, вклю- 
ченную последовательно с ©@602, течет ток и на 
всех его обмотках формируются ЭДС самоиндук- 
ции. В установившемся режиме 1С601 питается 
от обмотки 3—4 1603, выпрямителя 0604, С647. 
Элементы С613, Е612, подключенные к выв. 4 
1С601, определяют рабочую частоту задающего 
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генератора. Триггер-защелка, или схема ШИМ, 
запускается внутренним генератором, а сбрасы- 
вается выходным сигналом усилителя сигнала 
ошибки. На один вход усилителя (выв. 1 1С601) 
подается опорное напряжение от внутреннего 
ИОН. На другом входе усилителя (выв. 2 1С601) 
управляющее напряжение формируется двумя 
источниками: 
® делителем Рб25, НКб24 (выв. 4, 3 10602) 
К620, подключенным к внутреннему стаби- 
лизатору +5 В 1С 601 (выв. 8); 

® микросхемой 1603, формирующей сигнал 
обратной связи с выхода ИП. Этот сигнал 
управляет оптроном 1С602, включенным в 
цепь вышеуказанного делителя. 

Для контроля и ограничения тока через сило- 
вой ключ ©0602 с датчика тока №614 снимается 
сигнал и через фильтр В615, Р616, С611 подает- 
ся на выв. 3 1С 601. Вместе с внутренней схемой 
1С601, схема на элементах ©0601, 0608, 1С606 
контролирует напряжение на выв. 7 микросхемы. 
Если это напряжение превышает величину 
23...24 В, срабатывает одна из названных схем, 
силовой ключ (1602 закрывается низким потен- 
циалом с выв. 6 1С601 и ИП выключается по пе- 
ренапряжению. 

Для уменьшения помех от ИП в рабочем ре- 
жиме его преобразователь синхронизируется с 
частотой строчной развертки сигналом З\УМС, 
поступающим с ТДКС Т503 по цепи: 0623, В6З1, 
С646, С612, выв. 4 1С601. 

Схема стабилизации. Стабилизация выход- 
ных напряжений ИП осуществляется по вторич- 
ному каналу +78 В. К его выходу подключен де- 
литель №643, №644, с которого снимается управ- 
ляющее напряжения и подается на выв. 1 кон- 
троллера 1С603. Микросхема отрабатывает 
изменения выходного напряжения канала +78 В. 
Ток светодиода оптрона 1С602, включенного ме- 
жду опорным напряжением +6,3 В и выходом 
10603 (выв. 3), изменяется пропорционально ко- 
лебаниям напряжения канала +78 В. С эмиттера 
фототранзистора оптрона 1С603 снимается на- 
пряжение ошибки и подается на вход усилителя 
сигнала ошибки — выв. 2 1С601. Микросхема от- 
рабатывает колебания выходного напряжения 
канала +78 В изменением ширины выходных 
управляющих импульсов на выв. 6. 

Выпрямители вторичных каналов ИП реали- 
зованы по однополупериодной схеме. Вторич- 
ные каналы +12 и +5 В дополнительно стабили- 
зированы с помощью интегральных стабилизато- 
ров типа 7812 (1С607) и 7805 (15605). В табл. 9.2 
перечислены все вторичные каналы ИП, а также 
узлы и блоки монитора, которые их используют. 

Схема размагничивания (0615, КУбОЛ, 
ТН6бо2, ОСС) предназначена для размагничива- 


Таблица 9.2 




















Вторичный 


Узел, использующий канал напряжения 
канал ИП ользующ р 





Выходной каскад строчной развертки (0502, 0503, 
1501, 1502), схема отсечки (9101, 9201, 0301) 


Выходные видеоусилители {1С002), схема отсечки 
+78 В (0101, 0201, 0301), предварительный каскад 
строчной развертки (0523, 0527) 


+146 В 








Схема вращения растра (16504, 05Е2, 05ЕЗ), вы- 
ходной каскад кадровой развертки {!1С401), схема 



































+158 размагничивания (0615, Я\601), вторичный канал 
+12 В {1С607) 
Синхропроцессор (10501), видеопроцессор 

+12 В {1С001), схема стабилизации высокого напряже- 
ния (©502, 16503, 9511, 0514), ключи схемы $- 
коррекции растра (0505, 0508, 0509) 

—12В —|Выходной каскад кадровой развертки {1С401) 

+58 Микроконтроллер (10901), энергонезависимая па- 
мять {1С902, 1С004), микросхема О$В {1С003) 

+6,3 В | Подогреватель кинескопа 

















ния кинескопа во время включения ИП. Кроме то- 
го, размагнитить кинескоп можно и вручную, вы- 
брав параметр РЕСАЧ$$ в системе экранного 
меню (0$0). С подачей питания на монитор мик- 
роконтроллер 1С901 формирует высокий потен- 
циал на выв. 13, которым открывается ключ 0615 
и обмотка реле В\Уб01 подключается к источнику 
+15 В. В результате контакты реле КУ\б01 замы- 
каются. Сетевое напряжение через холодный по- 
зистор ТНбО2, имеющий малое сопротивление, 
прикладывается к катушке ОСС и через нее течет 
ток. Сопротивление катушки около 10 Ом. По ме- 
ре разогрева позистора его сопротивление рас- 
тет, ток в катушке уменьшается и создаваемое в 
этот момент магнитное поле размагничивает ки- 
нескоп. Сигнал на выв. 13 1С901 активен пример- 
но в течение нескольких секунд, затем он снима- 
ется, реле К\601 обесточивается и катушка раз- 
магничивания отключается от сети. Ручное раз- 
магничивание работает аналогично, только 
сигнал управления на выв. 13 1С901 формируется 
после выбора параметра ОЕСАЦ$$ в ОЗ. 
Система энергосбережения. — Монитор 
снабжен системой энергосбережения — Ромшег 
Замипа, сокращающей расход электроэнергии за 
счет переключения монитора в режим низкого 
потребления электроэнергии, когда монитор не 
используется в течение определенного периода 
времени. Система работает только в случае, ес- 
ли монитор подключен к видеокарте персональ- 
ного компьютера, снабженной функциями УЕЗА 
ОРМ$. В табл. 9.3 представлена логика работы 
системы энергосбережения. В нормальном ре- 
жиме монитор потребляет около 100 Вт, в дежур- 
ном и в режиме ожидания — не более 15 Вт, ав 
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выключенном режиме — менее 5 Вт. Режимы 
энергосбережения переключает МК. На его вхо- 
ды (выв. 20, 30) поступают кадровые и строчные 
синхроимпульсы (СИ) с конт. 8, 9 соединителя 
СМ301. В зависимости от наличия или отсутст- 
вия СИ МК формирует сигналы управления ИП 
РМОСО и РМСЛ (выв. 15, 14). В нормальном режи- 
ме оба сигнала пассивны (высокий уровень). 
В дежурном режиме и в режиме ожидания сигнал 
РМС1 становится активным, закрывает ключ 
0609, Об10 и отключает вторичные каналы +15 и 
+12 В от потребителей (см. табл. 9.2). В выклю- 
ченном режиме активизируется сигнал РМСО, за- 
крывает ключ ©607, ©9608 и отключает вторич- 
ный канал +6,3 В от подогревателя кинескопа. 


Таблица 9.3 

























































Режим энерго- | Наличие СИ Наличие Цвет сетевого 
сбережения видеосигна-| индикатора 
(ЕРА/МИТЕК) лов 0901 

.. .. 
Нормальный Есть | Есть Есть Зеленый 
Оранжевый/зе- 
Дежурный Нет Нет леный мерцаю- 
ЩИЙ 
Оранжевый/зе- 
Ожидание леный мерцаю- 














щий 
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Выключен 























Оранжевый 




















9.3. Система управления 


Основу системы управления составляет МК 
©901 типа $17275 фирмы $С$-ТНОМЗОМ (см. 
рис. 9.1). Работа МК синхронизируется внутрен- 
ним генератором, частота которого стабилизиро- 
вана кварцевым резонатором Х901 (24 МГц), 
подключенным к выв. 44, 45 микросхемы. Для 
сброса всех узлов МК в исходное состояние ис- 
пользуется схема на элементах 0901, 0902, 
0902, С917, формирующая импульс отрицатель- 
ной полярности на выв. 54 МК после подачи на 
него питания. В зависимости от наличия синхро- 
сигналов и их частоты, поступающих на вход МК 
(выв. 20, 30, осц. 4 и 5 на рис. 9.3), он формирует 
выходные аналоговые и цифровые сигналы 
управления ИП, синхропроцессором, видеопро- 
цессором, схемами кадровой и строчной развер- 
ток. Для регулировки параметров изображения 
используют систему ОЗО. Для доступа и управ- 
ления системой ОЗО служат кнопки $901—$903, 
расположенные на передней панели монитора. 
В составе МК имеются два цифровых интерфей- 
са ?С. Первый интерфейс (выв. 36, 37) управля- 
ет синхропроцессором 1С501, а второй (выв. 34, 
35) — видеопроцессором и схемой ОЗБ. К каж- 



















дому интерфейсу подключена своя микросхема 
энергонезависимой памяти (1901 и 1004). 
В них сохраняется информация о последних на- 
стройках параметров монитора. К выв. 52, 53 
1С©901 подключен сетевой индикатор 0901 режи- 
ма работы монитора (см. табл. 9.3). В табл. 9.4 
приводится назначение выводов МК. 


Таблица 9.4 
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Название 
Описание сигнала 








сигнала 
тит Выход сигнала регулировки вращения 
растра 
ЗУВИИЕТ —|Не используется 








| 
Не используется 


Выход ЦАП для регулировки параметра Н- 
Сетщег 
Выход ЦАП для регулировки напряжения 


на сетке кинескопа 62 






















Выход ЦАП для регулировки параметра Н- 
те 





Выход сигнала ОТЛ 








Выход сигнала управления питанием 
строчной развертки 





Не используется 





Общий провод 








Напряжение питания +5 В 





Выход сигнала программного гашения ви- 
деосигналов 





ЕСАИЗ М6 Выход сигнала управления схемой размаг- 
ничивания 




























РМ@1 Выход сигнала управления ИП 
15 РМб0 Выход сигнала управления ИП 
16 АЦБО Не используется 
= т 
17 КЕУ 1 Вход 1 для подключения клавиатуры 








КЕУ 2 Вход 2 для подключения клавиатуры 





Вход кадровых импульсов обратного хода 





УЗУМСЛ Вход кадровых СИ 
©мо Общий 
С5 Выход сигнала выбора микросхемы 059 











| 
Вход 3 для подключения клавиатуры 





Вход 4 для подключения клавиатуры 





МЕМ Вход диагностики 














УЗУМС/О —|Выход кадровых СИ 
НЗУМС/О — |Выход строчных СИ 
$.0.8. Вход композитного синхросигнала 
смо Общий 











НЗУМСЛ 


Вход строчных СИ 
УоВ - Напряжение питания +5 В 





























| 
Вход строчных импульсов обратного хода 
—— ИНН | 


96 9. Мониторы $опу 





Продолжение табл. 9.4 



























































































































вы , ‘опала | Описание сигнала | 
33 РС/ОЕТ Вход детектора подключения компьютера 
34 $6ы0 Выход синхронизации 2-го интерфейса 12С 
35 $БА/О Вход/выход данных 2-го интерфейса 12С 
36 $01 Выход синхронизации 1-го интерфейса 12С 
КУ ЗВА/1 Вход/выход данных 1-го интерфейса 12С 
38 ТЕТ Выход тестового сигнала 

[= РВОТ тора режима защиты синхро 
40 - у/амо Не используется 
41 У/ОМ Не используется 

12 | Ш Не используется 
43 | уМ№Мсс — |Не используется 
44 0$0/0 Вход кварцевого генератора 24 МГц 
45 0$С/1 Выход кварцевого генератора 24 МГц 
46 ВЕАМС/О — |Выход сигнала гашения 
47 мо Не используется 

|4 С536С ве сигнала управления 5-коррекцией 
49 65210 Выход сигнала управления 5-коррекцией 

и растра - 
50 $129 Выход сигнала управления 5-коррекцией 
51 С504Е вы сигнала рвет $-коррекцией 
52 Г нее ЛЕО одна управления светодиодным 
53 | ОВАМСЕЛЕО ла управления светодиодным 
| _ АЕЗЕТ Вход сигнала сброса МК 
©мо Общий провод 
смо Общий провод 






























































9.4. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов с конт. 5, 4, 2 
соединителя СМЗО1 (рис. 9.2) через дроссели 
ЕВ101, ЕВ201, ЕВЗ01 и разделительные конден- 
саторы С102, С202, С302 поступают на входы 
видеопроцессора 1СЗ02 (выв. 2, 6, 11, осц. 18, 20, 
22 на рис. 9.3) типа М5274ЗВ$Р. Элементы С101, 
С201, СЗО1, К101, Р201, ВЗ01 согласуют выходы 
источника видеосигналов (компьютера) со входа- 
ми микросхемы, а диоды 0101, 0102, 0201, 
0202, 0301, 0302 ограничивают размах входных 
видеосигналов. Микросхема содержит три широ- 
кополосных (200 МГц) видеоусилителя, схемы 
фиксации уровней видеосигналов, регулировки 
контрастности/субконтрастности, яркости, ком- 


мутатор видеосигналов/сигналов ОЗО и схему 
гашения. Все регулировки параметров видеосиг- 
налов и управление коммутатором О$ЗО выпол- 
няются по цифровой шине 1?С. Сигналы управле- 
ния ЭСТ, ЗОА с выв. 34, 35 1С901 поступают на 
выв. 20, 21 1С001. Данные о параметрах настрой- 
ки видеопроцессора МК сохраняет в микросхеме 
энергонезависимой памяти 1С004, подключенной 
ктой же цифровой шине МК. 

Для работы схемы фиксации уровней вход- 
ных видеосигналов на выв. 19 1С101 поступают 
импульсы ВРСЬР, формируемые синхропроцес- 
сором (выв. 16 1С501). Ко входу схемы ОТЛ — 
выв. 15 1С001 — подключен МК и датчик схемы 
ОТЛ (см. описание схемы ограничения тока лу- 
чей). Сигнал с этого входа управляет схемой ре- 
гулировки контрастности. Для питания 1С001 на 
ее выв. 17 и 36 подаются напряжения +5 и +12 В 
от ИП. 

На входы коммутатора ОЗО (выв. 4, 9, 13 
12001) подаются видеосигналы О$О, формируе- 
мые схемой ОЗО 1С003. Для этого МК по интер- 
фейсу 12С передает на 1С003 (выв. 5, 6) цифро- 
вые сигналы управления схемой ОЗО. Для син- 
хронизации изображения ОЗО на выв. 18, 19 
1С001 с конт. 6, 7 СМЗ03 поступают импульсы об- 
ратного хода строчной развертки НЕТКС и кад- 
ровые синхроимпульсы УВТКС. Выходные ана- 
логовые видеосигналы О$О снимаются с выв. 
13, 15, 17 003 и поступают на вход коммутато- 
ра 1С001. Сигнал управления коммутатором с 
выв. 12 1С003 поступает на выв. 1 1С001. С выхо- 
да коммутатора видеосигналы поступают на схе- 
мы гашения, где кним подмешиваются импульсы 
гашения. Эти импульсы формирует МК (выв. 46) 
и синхропроцессор (выв. 16), затем они по цепи 
0401, конт. 3 СМ902/СМЗ04, ©0004 подаются на 
выв. 27 [С001. Через буферные каскады микро- 
схемы 1С001 обработанные видеосигналы основ- 
ных цветов К, С, В поступают на ее выходы — 
выв. 35, 32, 29 (осц. 2, 4, 6 на рис. 9.3). Отсюда 
видеосигналы поступают на выходные видеодуси- 
лители, в качестве которых используется микро- 
схема 1С002 типа 1М2409. Выходные сигналы 
микросхемы снимаются с выв. 5, 3, 1 (осц. 
24—26 на рис. 9.3} и через развязывающие кон- 
денсаторы С106, С206, С306б и токоограничи- 
тельные резисторы Р112, К212, КЗ12 поступают 
на катоды кинескопа \901. Для регулировки то- 
чек отсечки катодов кинескопа служит схема на 
элементах О101, 0201, ОЗ01. Точки отсечки ре- 
гулируются МК по цифровой шине РС. Сигналы 
поступают на 1С001, а сее выходов (выв. 25—23) 
на базы транзисторов О101, 9201, © 301. 

Микросхемы 1С001 и 1С004 питаются от кана- 
ла +5 В ИП. Для питания микросхемы 1С002 на 
ее выв. 10 и б подаются соответственно напря- 
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жения +12 и +78 В от вторичных каналов ИП. 
Схема отсечки питается от двух источников: +12 
и +146 ВИП. .- - 


9.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 1С501 типа ТОА4856 (рис. 9.1). Все пара- 
метры микросхемы регулируются по цифровой 
шине С. В состав микросхемы входят: 

» интерфейс !?С; 

» стабилизатор и ИОН; 

» входной интерфейс; 

® горизонтальная секция; 

» вертикальная секция; 

» генератор параболы для коррекции искаже- 

ний «восток-запад»; 

» схема динамической фокусировки; 

» схема управления питанием выходного кас- 

када строчной развертки; 

® схема защиты от рентгеновского излучения; 

» выходные формирователи строчных и кад- 

ровых синхроимпульсов (СИ). 

Интерфейс РС преобразует цифровые сиг- 
налы управления, поступающие от МК (выв. 36, 
37) в аналоговые сигналы регулировки всех уз- 
лов микросхемы. 

Входной интерфейс настроен как для рабо- 
ты с сигналом уровня ТТЛ, так и с композитным 
синхросигналом. На его вход (выв. 15 1С501) с 
выв. 27 |С901 поступают строчные СИ (сигнал Н 
ЗУМСГО, осц. 7 на рис. 9.3). 

В состав горизонтальной секции входят 
две схемы ФАПЧ, схемы коррекции искажений и 
выходной каскад. Схема ФАПЧ 1 состоит из фа- 
зового компаратора, внешнего фильтра 
С504С505Е8503, подключенного к выв. 26 1С501, 
и генератора, управляемого напряжением (ГУН). 
Частота свободных колебаний ГУН определяет- 
ся значением опорного напряжения, формируе- 
мого делителем К504, В505, выход которого под- 
ключен к выв. 28 1С501, и емкостью конденсато- 
ра С506, подключенного к выв. 29 1С501. Диапа- 
зон рабочих частот ГУН — 15...130 кГц. На 
выходе ГУН формируется пилообразное напря- 
жение, совпадающее по частоте и фазе с сигна- 
лом Н ЗУМСО). 

С выхода ГУН сигнал поступает на схему 
ФАПЧ 2, которая формирует импульсы запуска 
строчной развертки. Фильтрующий конденсатор 
С507 схемы ФАПЧ 2 подключен к выв. 30 1С501. 
Фаза импульсов запуска привязана к фазе им- 
пульсов обратного хода строчной развертки, ко- 
торые снимаются с обмотки 9—10 Т501 и через 
делитель С517, С518 подаются на выв. 1 1С501. 


С выхода схемы ФАПЧ 2 импульсы запуска 
поступают на схему коррекции искажений типа 
«параллелограмм» и «парабола» и с ее выхода 
подаются на выходной каскад горизонтальной 
секции, построенный по схеме с открытым кол- 
лектором. Импульсы запуска строчной развертки 
снимаются с выв. 8 1С501 (осц. 11 на рис. 9.3) и 
через буфер ©520, 0521 подаются на затвор 
транзистора ©1502 — предварительного усилите- 
ля выходного каскада строчной развертки. Все 
параметры горизонтальной секции регулируются 
по цифровой шине РС. 

Вертикальная секция синхропроцессора 
формирует пилообразный сигнал для управле- 
ния выходным каскадом кадровой развертки. 
Кадровые СИ (сигнал У ЗУМСЮ, осц. 8 на 
рис. 9.3) снимаются с выв. 26 1С901 и поступают 
на вход схемы — выв. 14 1С501. Частота свобод- 
ных колебаний генератора пилообразного напря- 
жения (ГПН) определяется элементами К502, 
С503, подключенными к выв. 23, 24 1С501. Диа- 
пазон рабочих частот ГПН — 50...160 Гц. С выхо- 
да ГПН сигнал поступает на регулятор размера и 
смещения по вертикали. Далее пилообразный 
сигнал проходит через схему $-коррекции, а за- 
тем через выходной усилитель снимается с выв. 
12, 13 15501 (осц. 10, 9 на рис. 9.3) и поступает 
на выв. 1, 7 10501 — схему выходного каскада 
кадровой развертки. 

Генератор параболы для коррекции иска- 
жений «восток-запад» формирует напряжение 
параболической формы из кадровых пилообраз- 
ных импульсов. Полученный сигнал снимается с 
выв. 11 1С501 и через трансформатор Т503 по- 
ступает в цепь строчных катушек ОС для коррек- 
ции искажений типа «восток-запад». Схема кор- 
рекции управляется по интерфейсу РС. 

Схема динамической фокусировки форми- 
рует из строчных и кадровых СИ параболическое 
напряжение коррекции фокусировки в углах эк- 
рана, которое снимается с выв. 32 10501 через 
усилитель О530 и обмотку 1—7 Т504 подается 
на выв. Е\У1 строчного трансформатора Т501. 
Здесь оно суммируется с постоянным напряже- 
нием и подается на кинескоп \901. 


9.6. Строчная развертка 


Она построена по двухкаскадной схеме 
(рис. 9.2). Импульсы запуска строчной развертки 
поступают на предварительный каскад на тран- 
зисторе (502, включенном по схеме с общим ис- 
током. Каскад питается от вторичного канала 
+78 В через ключ 0523, ©0527, управляемый сиг- 
налом Н-ОКМЕР МК (выв. 8, осц. 11 на рис. 9.3). 
Цепь С543, №528 демпфирует выбросы напряже- 
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ния, возникающие при переключении транзисто- 
ра 0502. Нагрузкой транзистора служит транс- 
форматор 1502. С его вторичной обмотки им- 
пульсы запуска поступают на выходной каскад, 
выполненный по схеме двухстороннего элек- 
тронного ключа с последовательным питанием 
на транзисторе (©1503 и диоде 0503. Нагрузкой 
0503 служат трансформатор Т501 и строчные 
катушки ОС Н-ОБ\У. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ШИМ. 
ШИМ-модулятор (внутри 12501) формирует им- 
пульсный сигнал, который снимается с выв. 6 
1С501 и через буфер 0515, @516 поступает на 
ключевой каскад на полевом транзисторе ©@501. 
Транзистор питается от вторичного канала 
+146 В. Питающее напряжение снимается со сто- 
ка 0501 и через обмотку 9—10 Т501 подается на 
коллектор (1503. С целью стабилизации напряже- 
ния питания выходного каскада с обмотки 1—2 
Т503 снимается сигнал обратной связи и подает- 
ся на вход усилителя ошибки — выв. 5 16501. 

З-коррекция и коррекция линейности по гори- 
зонтали в зависимости от частоты строчной раз- 
вертки выполняются корректирующими конден- 
саторами С524, С526, С527, которые подключа- 
ются к строчным катушкам ОС с помощью клю- 
чей ©9505, (0524, ©9508, ©9506, ©9509, ©9507, 
управляемых сигналами С$0, С$1, С$2 МК (выв. 
51, 50, 49). 

Во время обратного хода строчной развертки 
на коллекторе (503 формируются положитель- 
ные импульсы (осц. 14 на рис. 9.2). Они транс- 
формируются во вторичные обмотки строчного 
трансформатора Т501 и используются для фор- 
мирования напряжений питания кинескопа — вы- 
сокого, ускоряющего и фокусирующего. 

Активный делитель напряжения на элементах 
0531, 9532, 0528 служит для регулировки напря- 
жения на сетке С2 кинескопа \901. Для управле- 
ния схемой МК формирует ШИМ-сигнал навыв. 5. 


9.7. Кадровая развертка 


Каскад реализован на микросхеме !С401 типа 
Т0А8172 (рис. 9.1). Микросхема выполняет 
функции усилителя мощности и генератора им- 
пульсов обратного хода кадровой развертки. 
Противофазные пилообразные импульсы кадро- 
вой развертки с выв. 12, 13 1С501 (осц. 10, 9 на 
рис. 9.3) поступают на вход микросхемы — выв. 
1, 7 1С401. Применение двухполярного питания 
микросхемы (-12 В на выв. 4, +15 В навыв. 2} по- 
зволило подключить кадровые катушки ОС к ее 
выходу (выв. 5, осц. 12 на рис. 9.3} без раздели- 
тельного конденсатора. Диод 0402 и конденса- 


тор С408 вместе с внутренним переключателем 
К401 образуют схему вольтодобавки, позволяю- 
щую увеличить напряжение питания выходного 
каскада в два раза. Импульсы обратного хода 
снимаются с выв. 3 [С 401 и поступают на выв. 19 
1С901. МК формирует из них бланкирующие им- 
пульсы \ ВЕК (выв. 46), которые через инвертор 
0401 и конт. 3 соединителей СМ902, СМЗО2 по- 
ступают на плату кинескопа (А) и используются 
видеопроцессором 1С001. 


9.8. Схема стабилизации высокого 
напряжения 


Схема выполнена на элементах 1С502, [С503, 
0504, 0510, ©1514 (рис. 9.9). Для работы она ис- 
пользует строчные импульсы запуска и напряже- 
ние делителя РК595, К594, К593, №596, К\У501, 
подключенного к выходу высокого напряжения 
НУ строчного трансформатора Т501. На выходе 
схемы формируется импульсный сигнал, кото- 
рый управляет ключом ©504, подключенным че- 
рез цепь ЕВ502, ЕВ503, С521 к коллектору строч- 
ного транзистора ©503. Транзистор @504 откры- 
вается во время обратного хода строчной раз- 
вертки и подключает вышеуказанную цепь, 
изменяя размах импульсов обратного хода, а 
значит, и значение высокого напряжения. Пере- 
менный резистор №\501, включенный в цепь де- 
лителя высокого напряжения, позволяет в не- 
больших пределах регулировать высокое напря- 
жение. В аварийной ситуации (рентгеновское из- 
лучение) схема на элементах 0503, С514 
шунтирует стабилитрон 0510, формирующий 
опорное напряжение для схемы стабилизации 
высокого напряжения, и она блокирует работу 
выходного каскада строчной развертки, а значит, 
и формирование высокого напряжения. 


9.9. Схемы защиты от рентгеновского 
- излучения, ограничения тока пучей 
кинескопа и вращения растра 


Детектор схемы защиты от рентгеновского из- 
лучения (Х-КА\У) выполнен на элементах 0521, 
8598, К599, С599 (рис. 9.2). Его вход подключен 
к обмотке 5—6 Т501, а выход — квходу схемы Х- 
КА\ (выв. 2 1С501). В случае превышения зада- 
ного порога на выв. 2 1С501 включается схема Х- 
ВАУ. Синхропроцессор 10501 прекращает фор- 
мирование строчных импульсов запуска, активи- 
зирует программное гашение видеосигналов, вы- 
ключает схему управпения питанием выходного 
каскада строчной развертки и сообщает МК о 
срабатывании защиты высоким уровнем синала 
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НОМЬОСК (выв. 17). Сброс схемы защиты проис- 
ходит только после выключения питающего на- 
пряжения монитора. 

Последовательно с вторичной обмоткой 
строчного трансформатора Т501 включен кон- 
денсатор С589. Напряжение на нем пропорцио- 
нально току лучей кинескопа. Этот сигнал ис- 
пользуется схемой ОТЛ, выполненной на эле- 
ментах №5С0, К5СЗ, 0592, С590, 0533, К5Аб5, 
С591. При превышении заданного уровня тока 
лучей транзистор @533 открывается и на входе 
ОТЛ видеопроцессора 1С001 (выв. 15} формиру- 
ется низкий потенциал. В результате контраст- 
ность видеосигналов на его выходах становится 
минимальной. В случае программного ОТЛ сиг- 
нал поступает с выв. 7 МК (осц. 2 на рис. 9.3) че- 
рез ключ ©0529, (©4528 на вход схемы ОТЛ. 

Усилитель на микросхеме 1С504 типа 1МЗ58Н 
и транзисторах @5Е2, О5ЕЗ (рис. 9.1), управляе- 
мый сигналом ТИТ (выв. 1 1С901), формирует от- 
клоняющий ток в катушке ТИ-Т СО!., установлен- 
ной на горловине кинескопа, для регулировки 
вращения растра. Схема питается от вторичного 
канала +15 В ИП. 


9.40. Диагностическая система 
шасси Х-110 


Шасси Х-110 имеет встроенную диагности- 
ческую систему, позволяющую с помощью се- 
тевого индикатора или сообщений системы ОЗО 
определить неисправный блок (узел) монитора. 
Возможны следующие аварийные ситуации, в ко- 
торых эта система работает: 

» если неисправна схема стабилизации высо- 
кого напряжения, схема строчной развертки 
или схема управления питанием выходного 
каскада строчной развертки, то сетевой ин- 
дикатор мигает янтарным цветом с перио- 
дом 0,5 с — включен, 0,5 с — выключен; 

» если неисправна схема кадровой разверт- 
ки, то сетевой индикатор мигает янтарным 
цветом с периодом 1,5 с — включен, 0,5 
с — выключен; 

®» если монитор находится в режиме завод- 
ской настройки (Адпа/ЗеЁ Моде), то сете- 
вой индикатор вначале мигает янтарным 
цветом (с периодом 0,5 с — включен, 0,5 
с — выключен), а затем — зеленым цветом 
с тем же периодом; 

® в случае выхода входных СИ за рабочий 
диапазон (30...70 кГц строчная частота и 
48...120 Гц кадровая частота) монитора се- 
тевой индикатор светится зеленым цветом, 
а система ОЗО выводит на экран сообще- 
ние: ОЧТ ОЕ $САМ ВАМСЕ; 


» если входные видеосигналы отсутствуют, 
сетевой индикатор светится зеленым цве- 
том, а на экран выводится сообщение МО 
МРОТ $У!СМАЕ. 


9.41. Характерные неисправности 
и способы их устранения 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети, включают вы- 
ключатель 9601 и проверяют наличие напряже- 
ния +300 В на стоке транзистора (3602. Если там 
О В, то отключают монитор от сети и омметром 
проверяют на обрыв элементы ЕВ612—2ЕВ619, 
[601, 17601, $601, ТНб01, 0601, 1601, обмотку 
5—8 1603. Если неисправен предохранитель 
[601, то перед его заменой проверяют омметром 
на короткое замыкание элементы сетевого 
фильтра, катушку размагничивания ОСС (ее со- 
противление не менее 10 Ом), позистор ТНбО2, 
диодный мост 0601, а также элементы С606, 
С608, С620, С607, 0605, @602. Если +300 В есть 
на стоке 0602, то проверяют элементы ЮР 603, 
С607. На выв. 7 601 должно быть +18 В, а на 
выв. 6 10601 — импульсы положительной поляр- 
ности размахом 8...10 В. Если их нет, проверяют 
1С601 и элементы, связанные с ней (см. описа- 
ние ИП). Если импульсы на выв. 6 1С601 есть, а 
на стоке ©0601 (размах импульсов 450...500 В} от- 
сутствуют, то проверяют элементы 0606, 0607, 
ЕВ603, Вб14, (601. 


Сетевой индикатор не светится, ИП ра- 

ботает в режиме «старт-стоп» 

Если на стоке ©0602 есть импульсы с перио- 
дом 20...50 мс, а вторичные напряжения отсутст- 
вуют, проверяют обмотку 3—4 1603, элементы 
выпрямителя 0604, 0626, С607, С647. Если они 
исправны, омметром проверяют на короткое за- 
мыкание выходные цепи всех вторичных каналов 
ИП. Определяют место короткого замыкания и 
устраняют причину. Если во вторичных цепях нет 
короткого замыкания, выпаивают трансформа- 
тор Т603 и проверяют его обмотки на коротко- 
замкнутые витки. 


Монитор не включается, сетевой индика- 

тор не светится, ИП работает (есть на- 

пряжения на выходах вторичных каналов) 

Проверяют питание 1С901 (+5 В на выв. 11). 
Если его нет, проверяют стабилизатор +5 В 
{1©605). Если +5 В есть, проверяют исправность 
резонатора Х901, элементов схемы сброса 
0901, ©0902, 0902, С917. Если они исправны, ме- 
тодом замены проверяют МК. 
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фид АРАОз—д—— ЗА А’ А’ 'АА АРА ы——————ШжЖжЖжж———_———Ш 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если свечения нет, проверяют 
элементы вторичного канала +6,3 В: обмотку 
15—16 1603, 0618, С632. Ключ ©0607, 0608 дол- 
жен быть открыт сигналом высокого уровня 
РМСО (выв. 15 1С901). Если сигнал отсутствует, 
проверяют МК и его внешние элементы. 


На экране монитора цветные пятна (не 

работает размагничивание) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания ОСС и позистор ТНбО2, наличие 
контакта в соединителе СМ603. Затем в ОЗ вы- 
бирают параметр ВЕСАЦ$$ и включают его вы- 
полнение — на выв. 13 1С901 должен появиться 
высокий потенциал. Если его нет, проверяют 
1С901. Если сигнал есть, проверяют работу клю- 
ча на транзисторе ©0615, реле Р\601. 


Монитор не работает, сетевой индика- 

тор мигает янтарным цветом с перио- 

дом 0,5 с — включен, 0,5 с — выключен 

В этом случае, возможно, неисправна схема 
стабилизации высокого напряжения, схема 
строчной развертки или схема управления пита- 
нием выходного каскада строчной развертки. 

Если высокое напряжение отсутствует (харак- 
терный треск после включения и выключения мо- 
нитора), проверяют элементы схемы стабилиза- 
ции высокого напряжения. В первую очередь про- 
веряют элементы ©@504, ©510, @511, 9514, 0510, 
К502, 1С503, затем элементы цепи обратной свя- 
зи: С597, С598, В592—К 596, С532. После этого 
контролируют синхропроцессор 16501. Если его 
выходные сигналы (выв. 6, 8, 11) отсутствуют, 
проверяют уровень сигнала Х-ВАУ\ на выв. 2 (не 
более 5,5 В). Если сигналы на выходах 16501 
есть, проверяют работу схемы управления пита- 
нием выходного каскада строчной развертки. Ес- 
ли на ее выходе (стоке 501) нет напряжения 
100 В, проверяют элементы 0515, @516, 0502. 
Если напряжение есть, а импульсы амплитудой 
около 1000 В на коллекторе @503 отсутствуют, 
проверяют наличие сигнала на выв. 8 1С501 (осц. 
11 на рис. 9.2) и его прохождение по цепи ©9520, 
0521, 0502 (осц. 16 на рис. 9.2), 1502, ©0503. Если 
сигнал на стоке ©0502 (осц. 17 на рис. 9.3} отсутст- 
вует, проверяют элементы ключа 0523, ©0527. 

Поиск неисправности в вышеуказанных узлах 
осложнен тем, что неисправность одного из них 
влечет неработоспособность других. Поэтому 
рекомендуется вначале омметром проверить все 
активные элементы, затем подать питание на 
монитор и проверить их режимы по постоянному 


току, указанные на схеме. Строчный трансфор- 
матор желательно выпаять из платы и проверить 
го одной из методик на короткозамкнутые витки. 


Сетевой индикатор мигает янтарным 

цветом с периодом 1,5 с — включен, 

0,5 с — выключен 

Контролируют наличие пилообразных импуль- 
сов на выв. 12, 13 1С501 (осц. 10, 9 на рис. 9.3) и 
работу 1С401. Если сигнала на ее выходе (выв. 5) 
нет или он не соответствует осц. 12, 13 на 
рис. 9.3, проверяют исправность кадровых кату- 
шек ОС \У-О\У, наличие контакта в соединителе 
СМ№501 и элементы Е404, С403, 0402, С402, 
С404, С408. Если они исправны, заменяют 1С401. 


В одном из режимов (800 х 600, 1024 х 768, 

1280 х 1024) появляются геометрические 

искажения растра по горизонтали 

Скорее всего, неисправен (обрыв} один из кон- 
денсаторов $-коррекции С524, С526, С527 или 
коммутирующие ключи ©0505, ©0524, 9508, 0506, 
0509, 0507. Проверяют активное состояние соот- 
ветствующего сигнала С$0—С$2 (выв. 51, 50, 49 
1С901) и работу вышеуказанных элементов. 


Изображение смещено по горизонтали 

и не регулируется 

Проверяют элементы выпрямителей 0511, 
С546, 0512, С549, наличие ШИМ-сигнала на выв. 
41С901 (осц. 1 на рис. 9.3), исправность элемен- 
тов С923, (1517—6519. 


Размер изображения по вертикали мал и 

не регулируется 

Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
С408, 0402. Если они исправны, последователь- 
но заменяют |С401 и! С501. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Омметром проверяют на обрыв строчные ка- 
тушки ОС Н-О\, наличие контакта в соединителе 
СМ501 и исправность элементов в цепи строч- 
ных катушек ОС: 1507, №579, С554, 1505, выв. 
5—6 1503. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, растр есть, изображение от- 

сутствует 

Проверяют питание видеопроцессора 1С001 
(+5 В на выв. 17, +12 В на выв. 36). Если питание 
на 1С001 есть, проверяют наличие входных ви- 
деосигналов К-М, С-!М, В-ЙМ на выв. 2, 6, 11 
1СО01 (осц. 18, 20, 22 на рис. 9.3). При отсутствии 
сигналов проверяют интерфейсный кабель мо- 
нитора и источник видеосигналов (ПК). Проверя- 


9. Мониторы $опу 101 


ют выходные сигналы 1С001 (выв. 17, 20, 26) и их 
соответствие осц. 19, 21, 23 на рис. 9.3. Если их 
нет, то проверяют: 

» наличие высокого уровня сигнала АВЕ на 
выв. 15 1С001. Если этого нет, выясняют 
причину формирования сигнала ОТЛ и 
устраняют ее; 

. наличие сигнала ВРСЬР на выв. 19 1С001 
(импульсы положительной полярности, Ч = 
Б В, *=0,5 мкс); 

. наличие сигнала УВЕК на выв. 27 1С001 
{импульсы положительной полярности, Ц = 
Б В, т=5 мкс). 

Если указанные сигналы есть, проверяют вы- 
ходные видеосигналы 1С002 (выв. 5, 3, 1) — их 
соответствие осц. 24—26 на рис. 9.3. Если сигна- 
лов нет, проверяют питание 1С002 (+12 В на выв. 
10 и +78 В навыв. 6). Возможно, неисправна схе- 
ма отсечки. Проверяют режимы по постоянному 
току транзисторов @006, ©101, 0201, 0301, оп- 
ределяют несоответствие и устраняют. 


Нет изображения экранного меню 

В момент нажатия кнопки МЕМУ на панели 
управления контролируют изменение напряже- 
ния на выв. 18 © 901. Если этого нет, омметром 
проверяют исправность кнопки. Если напряже- 
ние на входе 1С901 изменяется, проверяют нали- 
чие выходных сигналов микросхемы С$ (выв. 
22), ЗС (выв. 34) и ЗОА (выв. 35). Если сигналы 
есть и поступают на выв. 4—6 1С003, а видеосиг- 
налы ОЗО на выв. 13, 15, 17 ©0003 отсутству- 
ют —- заменяют микросхему. Если видеосигналы 
ОЗВ и сигнал гашения (выв. 12 1С003) поступают 
на входы 1С001 (выв. 4, 9, 13, 1), а изображение 
ОЗ отсутствует — заменяют 1С001. 


Отсутствует кадровая (строчная) син- 

хронизация изображения 0$) 
Проверяют наличие строчных импульсов об- 
ратного хода и кадровых СИ на выв. 18 и 19 
1С003. Если один из сигналов отсутствует, прове- 
ряют соответствующие цепи: 
. С517, С518, В533, конт. 10 СМ901, конт. 6 
С№303, В015, В027, ©0003, Р029, С029, выв. 
18 1003; 

. выв. 26 1С901, конт. 11 СМ901, конт. 7 
СМ№303, В021, ©9005, выв. 19 1С003. 


Отсутствует один из основных цветов 

или растр окрашен одним из основных 

цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голубым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
красного видеосигнала: ЕВ101, С101, К101, С102, 
выв. 2, 35 1С001, В103, Р104, выв. 8, 5 1С002, 
ЕВ304, ЕВ103, 1102, С106, В112 катод К 901. 


Если растр окрашен ярко-зеленым или оранже- 
вым цветом, проверяют элементы схемы обработ- 
ки зеленого видеосигнала: ЕВ201, С201, В201, 
С202, выв. 6, 32 1С001, 203, В204, выв. 9, 4 1С002, 
ЕВ204, ЕВ203, 1.202, С206, К212 катод С \901. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала: ЕВЗ01, СЗ01, КЗ01, С302, 
выв. 11, 29 1С001, В303, Р3З04, выв. 11, 1 1С002, 
ЕВ104, ЕВЗ03, 1302, СЗ06, ВЗ12 катод С \901. 

Если указанные элементы исправны, прове- 
ряют элементы схемы отсечки соответствующе- 
го канала обработки видеосигнала. 


Изображение сильно расфокусировано 

и не поддается регулировке 

Такая неисправность, как правило, возникает 
в том случае, если по какой-либо причине катуш- 
ка размагничивания ОСС остается постоянно 
подключенной к сетевому источнику. Проверяют 
наличие низкого потенциала на выв. 13 1©901, 
закрытое состояние ключа ©@615 и исправность 
реле КУ6б01. 


Изображение в углах экрана расфокусиро- 

вано 

Проверяют наличие параболического сигнала 
динамической фокусировки на выв. 32 16501, ра- 
боту усилителя на транзисторе ©530. 


Неисправности системы энергосбережения 


После включения монитор находится в 
дежурном режиме и не переключается в нор- 
мальный режим. Проверяют наличие кадровых 
и строчных СИ на конт. 8, 9 соединителя СМЗ01 и 
их прохождение на выв. 20, 30 1С901. Если сигна- 
лы есть и МК исправен, то на его выв. 14, 15 дол- 
жны быть сигналы высокого уровня. Ключи ©607, 
0608 и ©9609, ©610 должны быть открыты. Если 
одно из условий не выполняется, проверяют це- 
пи прохождения СИ и МК. 

Монитор не переключается в дежурный 
режим. Проверяют отсутствие сигнала НЛМ на 
выв. 30 1С901. Сигнал РМС1 навыв. 14 1С901 дол- 
жен быть активен (низкий уровень). Если его нет, 
проверяют 1С901. Ключ 9609 ©610 должен быть 
закрыт и канал +15 В ИП отключен от потребите- 
лей. Проверяют работу указанных элементов схе- 
мы, определяют неисправный и заменяют. 

Монитор не переключается в режим вы- 
ключен. Проверяют отсутствие сигналов УЛМ и 
НЛМ на выв. 20, 30 1С901 и наличие сигналов низ- 
кого уровня на выв. 14, 15 1901. Ключи ©0607, 
0608 и 9609, 0610 должны быть закрыты, а кана- 
лы +6,3 и +15 В ИП отключены от потребителей. 
Проверяют работу указанных элементов схемы, 
определяют неисправный и заменяют его. 
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10. Мониторы Зопу 


Модель: СРО-200 С$ 
Шасси: О-1Н 


10.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора представлены в табл. 10.1. 


Таблица 10.1 








——_ 
Спецификации Значение 





17 дюймов 


Диагональ кинескопа 



























Полоса пропускания видеотракта 110 МГц 
по горизонтали 30-85 кГц 
Частота развертки 
по вертикали 50-120 Гц 





максимальное 1280 х 1024@©80 Гц 








Разрешение 

















рекомендуемое 1024 х 768@85 Гц 
Величина зерна экрана 0,25 мм 
Поддерживаемые стандарты Рид &Р!ау 00С 
Экономия энергии ЕРА/МОТЕК/ЛИЕЗА ОРМ$ 
Интерфейс входного сигнала 0-$и6 

















Управление Цифровое, 050 
Пониженное излучение соответствует МРВ- 1 
стандарту 
Переменное напряже- 
Питание ние 100...240 В часто- 
той 50 ..60 Гц 
Потребляемая мощность (максималь- 120 Вт 



































ная) 














Конструкция монитора представляет собой 
пластмассовый корпус, внутри которого установ- 
лены кинескоп с отклоняющей системой (ОС) и 
катушкой размагничивания, платы А (м4ео — об- 
работка видеосигналов), О (ромег зирру, 
дейесйоп, СРУ — питания разверток, ЦПУ), } 
(аиФю — обработка звуковых сигналов) и элек- 
трические кабели, соединяющие платы. На пла- 
те А размещены элементы схемы обработки ви- 
деосигналов, на плате О — элементы источника 
питания (ИП), системы управления, синхропро- 
цессора, схем кадровой и строчной разверток, 


усилитель мощности звуковой частоты, на плате 
) — соединители для подключения внешнего ис- 
точника звукового сигнала, стереонаушников и 
звуковой головки. 

Принципиальная схема монитора представ- 
лена на рис. 10.1 и 10.2, а, осциллограммы сиг- 
налов в контрольных точках схемы и таблицы ре- 
жимов по постоянному току — на рис. 10.3. 

В состав схемы входят следующие основные 
узлы и блоки: 

® ИП и схема размагничивания кинескопа; 
система управления; 
видеотракт, 
синхропроцессор; 
строчная развертка; 
кадровая развертка; 
схема вращения растра; 
схема стабилизации высокого напряжения; 
схема управления питанием выходного кас- 
када строчной развертки; 
схема регулировки сведения лучей; 
® схема контроля и ограничения тока лучей 

кинескопа; 
®» УМЗЧ. 


10.2. Источник питания 


Источник питания телевизора (см. рис. 10.1) 
формирует стабилизированные вторичные на- 
пряжения +180, +80, +15, —15, +12 и +8 В, необ- 
ходимые для питания всех его узлов в рабочем и 
дежурном режимах. 

Рассмотрим работу составных частей ИП. 

Сетевой фильтр (ЕВ608—27В614, [Е бО2, 
С604, С605). Его назначение — подавление по- 
мех бытовой электросети. 

Импульсный преобразователь реализован 
по обратноходовой схеме, управляемой контрол- 
лером 1С601 типа МС44604. Выходной сигнал 
микросхемы управляет силовым ключом ©602. 
Во время открытого состояния силового ключа 
происходит накопление энергии импульсным 
трансформатором Т6О1, а когда ключ закрывает- 
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ся, энергия снимается со вторичных обмоток 
трансформатора и передается в нагрузку. 

Контроллер 1С601 начинает работать, когда 
напряжение питания на его выв. 1 превышает 
14 В. Если напряжение на выв. 1 1С601 становит- 
ся больше 18 В, срабатывает внутренняя защи- 
та, и формирование управляющих импульсов на 
выв. 3 1С601 прекращается. В режиме запуска 
1С601 питается от сети через токоограничиваю- 
щий резистор Р610. В рабочем режиме микро- 
схема питается от обмотки 2—3 Т601 и выпрями- 
теля 0610. Внешний времязадающий конденса- 
тор С636 подключен к выв. 10 1601. Конденса- 
тор С634, подключенный к выв. 11 16601, 
определяет постоянную времени «мягкого» стар- 
та микросхемы. С обмотки 2—3 Т601 выв. 8 
1С601 поступает сигнал для фиксации моментов 
изменения полярности напряжения ЭДС на об- 
мотках Т601. Этот сигнал необходим для управ- 
ления опорным генератором микросхемы. На 
выв. 7 1С601 подается сигнал с датчика тока 
В614, включенного последовательно с силовым 
ключом ©9602. Этот сигнал необходим для рабо- 
ты схемы защиты по токовой перегрузке. 

Схема стабилизации. Стабилизация выход- 
ных напряжений ИП осуществляется по вторич- 
ному каналу +180 В. К его выходу подключен 
делитель В№б28, К6б30, с которого снимается 
управляющее напряжение и подается на выв. 1 
контроллера 1С604. Микросхема отрабатывает 
изменения выходного напряжения канала 
+180 В. Ток светодиода оптрона 1С603, включен- 
ного между источником опорного напряжения 
+15 Ви выходом 1С604 (выв. 3), изменяется 
пропорционально колебаниям напряжения кана- 
ла +180 В. С выв. 5 оптрона 160603 снимается 
напряжение ошибки и подается на вход усили- 
теля сигнала ошибки — выв. 13 10601. Микро- 
схема отрабатывает колебания выходного на- 
пряжения канала +180 В изменением ширины 
выходных управляющих импульсов на выв. 3, 
что приводит к стабилизации напряжений вто- 
ричных каналов ИП. 

Все выпрямители вторичных каналов ИП 
реализованы по однополупериодной схеме. 
В табл. 10.2 перечислены все вторичные каналы 
ИП, а также узлы и блоки монитора, которые их 
используют. 

Схема размагничивания (0601, КВУ6б01, 
ТН601, ОСС) предназначена для автоматическо- 
го, во время включения монитора, или ручного 
(выбор параметра ОЕСАЦ$$ в системе экранно- 
го меню (0$0)} размагничивания кинескопа. 
С подачей питания на монитор микропроцессор 
(МК) 1С901 формирует высокий потенциал на 
выв. 7, которым открывается ключ ©601, и об- 
мотка реле К\Уб01 подключается к источнику 


Таблица 10.2 



















Вторичный 


Узел, использующий канал напряжения 
канал ИП } Ующ р 





Выходной каскад строчной развертки (0507, [503}, 
схема формирования высокого напряжения (0510, 
17501), схема отсечки (1С004) 


+180 В 





+80 В Выходные видесусилители (1С002} 





Схема вращения растра (16502), выходной каскад 
кадровой развертки (С401), управляемый стабили- 
затор +5/12 В (16605) 


+ 














Выходной каскад кадровой развертки (1С401}, 

—15 В — |предвыходной каскад строчной развертки (0511, 
1504) 

+12 В Схема регулировки смещения по горизонтали 
(1С503) 

+8 В 





Стабилизатор +5 В (1С802) для питания УМЗЧ, по- 
догреватель кинескопа \901 .] 




















+12 В. В результате контакты реле №\601 замы- 
каются, сетевое напряжение через холодный по- 
зистор ТНбО2, имеющий малое сопротивление, 
прикладывается к катушке ОСС и через нее те- 
чет ток. По мере разогрева позистора его сопро- 
тивление растет, ток в катушке уменьшается и 
создаваемое в этот момент магнитное поле раз- 
магничивает кинескоп. Сигнал на выв. 7 1С901 
активен примерно в течение нескольких секунд, 
затем он снимается, реле К\У601 обесточивает- 
ся, и катушка размагничивания отключается от 
сети. Ручное размагничивание работает анало- 
гично, только сигнал управления на выв. 7 1С901 
формируется после выбора — параметра 
ОЕСАЦ$$ в О$О. 

Монитор снабжен системой энергосбере- 
жения, которая называется Ро\мег Замтпд. Эта 
система сокращает расход электроэнергии за 
счет переключения монитора в режим низкого 
потребления электроэнергии, когда он не ис- 
пользуется в течение определенного периода 
времени. Система работает только в том случае, 
если монитор подключен к видеокарте персо- 
нального компьютера, поддерживающей специ- 
фикацию ОРМ$ (О5рау Ромег Мападетеги 
Зюпа!п9) консорциума УЕЗА (М4ео Еесгогс$ 
З{апдага Аззосайоп). В табл. 10.3 представлена 
логика работы системы энергосбережения. 
В нормальном режиме монитор потребляет око- 
ло 120 Вт, в дежурном и в режиме ожидания — 
не более 15 Вт, а в выключенном режиме — ме- 
нее 8 Вт. Режимы энергосбережения переключа- 
ет МК. На его входы (выв. 20, 30) через соедини- 
тели СМЗ07, СМ309, СМ№903 поступают кадровые 
и строчные СИ от источника сигнала. (компьюте- 
ра). В зависимости от наличия или отсутствия 
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СИ МК формирует сигналы управления ИП 
ВЕМОТЕ ОМЮЕЕ и НЕАТЕЕК (выв. 6, 24). В нор- 
мальном режиме оба сигнала пассивны (высокий 
уровень). В дежурном режиме и в режиме ожида- 
ния сигнал ВЕМОТЕ ОМ/ЮЕЕ становится актив- 
ным, выключает канал +12 В стабилизатора 
+5/12 В (1С605) и таким образом отключает пита- 
ние видеопроцессора 1С001. В выключенном ре- 
жиме активизируется сигнал НЕАТЕК. Он закры- 
вает ключ 0605, ©0606 и отключает вторичный ка- 
нал +8 В от подогревателя кинескопа. 


Таблица 10.3 





кн 



























Ри |. 
| Наличие СИ | Наличие 
Режим энер- видеосиг- Цвет сетевого ин- 
госбережения | СТРОЧ- | кадро- д дикатора 0912 | 
ные СИ |вые СИ! Налов | 
— 
й Нормальный Есть Есть Есть Зеленый | 
Дежурный Нет ть | Нет | ОРанжевый/зеле- 
|-- — ный мерцающий | 
Оранжевый/зеле- 
Ожидание Есть Нет Нет . .. 
ный мерцающий 
Выключен Нет 





10.3. Система управления 


Основа системы управления — МК !С901 типа 
СХО8692$ (см. рис. 10.1). Работа МК синхрони- 
зируется внутренним генератором, частота кото- 
рого стабилизирована кварцевым резонатором 
Х901 (24 МГц), подключенным к выв. 44, 45 мик- 
росхемы. Для сброса всех узлов МК в исходное 
состояние используется схема сброса 1С904, 
формирующая импульс отрицательной полярно- 
сти на выв. 54 МК после подачи на него питания. 
В зависимости от наличия синхросигналов и их 
частоты, поступающих на входы МК (выв. 20, 30), 
он формирует выходные аналоговые и цифро- 
вые сигналы управления ИП, синхропроцессо- 
ром, видеопроцессором, схемами кадровой и 
строчной разверток. Для регулировки парамет- 
ров изображения используют систему 050. Для 
доступа и управления системой ОЗ служат 
кнопки 5901—5907, расположенные на передней 
панели монитора. В составе МК имеются два 
цифровых интерфейса РС. Первый интерфейс 
(выв. 36, 37) МК использует для управления син- 
хропроцессором, видеопроцессором и схемой 
О$0. По второму интерфейсу (выв. 34, 35) МК 
передает данные на компьютер для реализации 
стандарта Рид&РИау. К первому интерфейсу под- 
ключена микросхема энергонезависимой памяти 
1С905, в которой сохраняется информация о по- 
следних настройках параметров монитора. 
К выв. 47, 48 1С901 подключен сетевой индика- 


тор режима работы монитора 0912 (см. 
табл. 10.3). В табл. 10.4 приводится назначение 
выводов МК. 


Таблица 10.4 






































г 
| № Название | 
| ВЫ6. | Сигнала | 
1 ВАО 


Описание сигнала 





Выход сигнала управления сетевым индика- 
тором 





Выход сигнала управления УМЗЧ 





_| Выход сигнала регулировки вращения растра | 














—— 
4 ОАЗ Выход сигнала регулировки смещения по го- | 
_| ризонтали 
В 
5 Аа ыход сигнала регулировки уровня входных 
| видеосигналов 
— 
6 АБ Выход сигнала переключения режимов энер- | 
госбережения 
-— | 
— бАб Выход сигнала управления схемой размагни- | 
й чивания 








8 АТ Не используется 


Выход переключателя смещения по горизон- | 



























































9 0А8 али 
| 
10 \3$2 |Общий провод 
| — —— 
11 \06 2 | Напряжение питания +5 В 
Г 12 РВУ _ | используется 
| 
13 РВб | Че используется 
—— 


м РВ5 деосигналов 


| в РВ4 — |Вход для подключения клавиатуры 








— 
Вход детектора схемы ограничения тока лу- 
_| чей (ОТЛ} 























Вход схемы термозащиты 














Вход схемы защиты от рентгеновского излу- 


чения 
1 


Вход кадровых импульсов обратного хода 











Вход кадровых СИ 
_ 


Не используется 








Выход сигнала фиксации уровней черного в 
видеосигналах 





Выход сигнала блокировки работы схемы 
ТА формирования высокого напряжения и син- 
хропроцессора 





Выход сигнала переключения режимов энер- | 


204 
госбережения 








РОЗ | Вход кадровых СИ 
—-— 





\50 Выход кадровых СИ 
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Продолжение табл. 10.4 

















Название 


сигнала 


Описание сигнала 





Выход строчных СИ 





Выход сигнала разрешения входных видео- 
сигналов 





Общий 





Вход строчных СИ 







































































У00 Напряжение питания +5 В 
| 
32 НЕВ Вход строчных импульсов обратного хода 
33 РБ1 Вход детектора подключения источника ви- 
деосигналов 
34 | 00С $СЕ | Выход синхронизации 2-го интерфейса 12С 
35 | 00С $ВА | Вход/выход данных 2-го интерфейса 12С 
36 $СЕ — |Выход синхронизации 1-го интерфейса 12С 
КУ ЗА — |Вход/выход данных 1-го интерфейса 12С 
38 АР Вход последовательных данных (сервисный 
вход монитора) 
39 То Выход последовательных данных (сервисный 
вход монитора) 
Г 40 МС Не используется 
| 41 МС | Че используется 
42 МС Не используется 
43 МС Не используется 
|-——— 
44 | 05С ОТ 


Выход кварцевого генератора 24 МГц 
| 





Вход кварцевого генератора 24 МГц 





|—- 
45 | 05см 











46 СВЕК —|Выход сигнала гашения 
47 РАб Выход включения зеленого светодиода сете- 
вого индикатора 
Выход включения красного светодиода сете- 
48 | РАБ д р диод 


вого индикатора 






















53 


54 ВЕЗЕТ 
55 В 


РАЗ 


Выход сигнала управления 5$-коррекцией 
растра 








Выход сигнала управления $-коррекцией 
растра 








Выход сигнала управления $-коррекцией 
растра 





Выход сигнала управления $-коррекцией 
растра 








Выход сигнала управления 5-коррекцией 
растра 








Вход сигнала сброса МК 





Не используется 























56 


СМ | Общий провод 



























































10.4. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов с конт. 6, 4, 2 
соединителя СМЗ07 (см. рис. 10.2) через дроссе- 
ли [Ё-101, 2201, ЕЁЗ01, разделительные кон- 
денсаторы С101, С201, С301 и токоограничи- 
тельные резисторы В 101, К201, РЗ01 поступают 
на входы селектора видеосигналов — выв. 1, 3, 5 
1С006 (осц. 8, 10, 12 на рис. 10.3). Микросхема 
позволяет подключить монитор к двум независи- 
мым источникам видеосигналов (второй ВСВ- 
вход в этом мониторе не используется), а также 
осуществлять фиксацию уровней черного и регу- 
лировку размаха видеосигналов. МК управляет 
работой селектора 1С006 сигналами, поступаю- 
щими с выв. 5, 28, 46. 

С выходов селектора 1С006 (выв. 21, 19, 17) 
видеосигналы через разделительные конденса- 
торы С102, С202, СЗ02 поступают на вход видео- 
процессора 1С001 (выв. 6, 8, 10, осц. 9, 11, 13 на 
рис. 10.3). Микросхема содержит три широкопо- 
лосных видеоусилителя, схемы фиксации уров- 
ней видеосигналов, регулировки контрастно- 
сти/субконтрастности, яркости, коммутатор ви- 
деосигналов/сигналов ОЗБ и схему гашения. Все 
регулировки параметров видеосигналов и управ- 
ление коммутатором О$О выполняются по циф- 
ровой шине РС. Сигналы управления ИС СЕК, НС 
ОАТА с выв. 36, 37 1С901 поступают на выв. 2, 1 
12001. Данные о параметрах настройки видео- 
процессора МК сохраняет в микросхеме энерго- 
независимой памяти 1С905, подключенной к этой 
же цифровой шине МК. 

Для работы схемы фиксации уровней видео- 
сигналов на выв. 11 1С001 поступают импульсы 
ВРСЕР с выв. 22 1С901. Для питания 1С001 на ее 
выв. 7 и 20 поступают напряжения, соответствен- 
НО, +5 и +12 В от стабилизатора /С 605. 

На входы коммутатора ОЗО (выв. 12—14 
1С001) подаются видеосигналы О$О, формируе- 
мые схемой ОЗЬ 1С003. Для этого МК по интер- 
фейсу РС передает на !С003 (выв. 7, 8) цифро- 
вые сигналы управления схемой ОЗО. Для син- 
хронизации изображения ОЗО на выв. 10, 5 
1С003 с конт. 1, 2 СМЗ06 поступают импульсы об- 
ратного хода кадровой и строчной развертки 
УВТВС и НКТКС. Выходные аналоговые видео- 
сигналы О$О снимаются с выв. 15, 14, 13 С 003 и 
поступают на вход коммутатора 1С001. Сигнал 
управления коммутатором с выв. 12 1С003 посту- 
пает на выв. 15 1С001. Схема ОЗО питается от 
канала +5 В стабилизатора [С 605. 

С выхода коммутатора видеосигналы посту- 
пают на схемы гашения (внутри 1С001, где к ним 
подмешиваются импульсы гашения. Эти импуль- 
сы формирует МК (выв. 46), затем они по цепи 
0401, конт. 1 С№903/СМЗ09 подаются на выв. 16 
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1С001. Через буферные каскады микросхемы 
1С001 обработанные видеосигналы основных 
цветов К, С, В поступают на ее выходы — выв. 
25, 22, 18. Отсюда видеосигналы поступают на 
выходные видеоусилители, в качестве которых 
используется микросхема 1С002 типа 1М2405Т. 
Выходные сигналы микросхемы снимаются с 
выв. 5, 3, 1 (осц. 14—16 на рис. 10.3) и через раз- 
вязывающие конденсаторы С106, С206, СЗ06 и 
токоограничительные резисторы К151, Е251, 
8351 поступают на катоды кинескопа \901. Мик- 
росхема 1С002 питается от двух источников: +12 
и +80 В (выв. 10 и 6 соответственно). 

Для регулировки точек отсечки катодов кине- 
скопа используется схема 1С004, выходы кото- 
рой (выв. 9, 8, 7) через развязывающие диоды 
подключены к катодам кинескопа. Точки осечки 
регулируются МК по цифровой шине 2С. Сигна- 
лы поступают на 1С001, а с ее выходов (выв. 
3—5} — на входы микросхемы 1С004 (выв. 1, 2, 
3). Для регулировки точки отсечки сетки кинеско- 
па С2 используется микросхема 1С005. Сигнал 
регулировки точки отсечки поступает по цифро- 
вой шине !С на 1С001, снимается с выв. 28 и по- 
дается на выв. 5 1С005. Микросхема 1С004 пита- 
ется от канала ИП +180 В (выв. 6), а ©0005 — от 
канала +12 В стабилизатора 1С605. 


10.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 1С902 типа СХА807О0Р (см. рис. 10.1). Все 
параметры микросхемы регулируются по цифро- 
вой шине С (выв. 3, 4). Она имеет такую же 
структуру, как и у синхропроцессора ТОА4856 
(см. описание в главе 9). 

Для работы синхропроцессора на его входы 
(выв. 28, 26) с выв. 26, 27 1С901 поступают кадро- 
вые и строчные СИ. 

На выходе горизонтальной секции синхро- 
процессора (выв. 17 1С902) формируются им- 
пульсы запуска строчной развертки. Фаза им- 
пульсов запуска привязана к фазе импульсов об- 
ратного хода строчной развертки. Эти импульсы 
снимаются с делителя С521 С522, подключенно- 
го к коллектору транзистора выходного каскада 
строчной развертки 0507, и через буфер ©1508 
подаются на выв. 14 1С902. 

Импульсы запуска строчной развертки снима- 
ются с выв. 17 1С902 и через инвертор (903 и 
буфер ©0501, 0502 (осц. 5 на рис. 10.3) подаются 
на затвор транзистора ©1511 — предварительно- 
го усилителя выходного каскада строчной раз- 
вертки. 

На выходе вертикальной секции синхро- 
процессора (выв. 8 1С902) формируется пилооб- 


разный сигнал для управления выходным каска- 
дом кадровой развертки — микросхемой 1С401. 

Генератор параболы для коррекции иска- 
жений «восток-запад» формирует напряжение 
параболической формы из кадровых пилообраз- 
ных импульсов. Полученный сигнал ЕЛМ снима- 
ется с выв. 9 1С902 и поступает на схему управ- 
ления питанием выходного каскада строчной 
развертки (выв. 2 16501) для коррекции искаже- 
ний типа «восток-запад». 

Схема динамической фокусировки форми- 
рует из строчных и кадровых СИ параболическое 
напряжение коррекции фокусировки на краях и в 
углах экрана, которое снимается с выв. 12 10902 
через усилитель ©0505, ©0504 и обмотку 1—5 
Т503 подается на выв. 15 строчного трансфор- 
матора Т501. Здесь оно суммируется с постоян- 
ным фокусирующим напряжением и подается на 
кинескоп \901. 


10.6. Строчная развертка 


Она построена по двухкаскадной схеме (см. 
рис. 10.1). Импульсы запуска строчной развертки 
поступают на предварительный каскад на тран- 
зисторе ©0511, включенном по схеме с общим ис- 
током. Каскад питается от вторичного канала ИП 
—15 В. Цепь С610, К613 демпфирует выбросы 
напряжения, возникающие при переключении 
транзистора ©511. Нагрузкой транзистора слу- 
жит обмотка 1—4 трансформатора Т504. С его 
вторичной обмотки импульсы запуска поступают 
на выходной каскад, выполненный по схеме 
двухстороннего электронного ключа с последо- 
вательным питанием на транзисторе (@507 и дио- 
де 0506. Нагрузкой ©0507 служат дроссель 1503 
и строчные катушки ОС Н-О\. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ШИМ. 
ШИМ-модулятор (внутри 1С501) формирует им- 
пульсный сигнал, который снимается с выв. 20 
1С501 и поступает на ключевой каскад на поле- 
вом транзисторе (520. Транзистор питается от 
канала ИП +180 В. Выходное напряжение схемы 
снимается со стока @520 и через дроссель 503 
подается на коллектор О507. Для стабилизации 
напряжения питания выходного каскада с обмот- 
ки 3—5 трансформатора Т505, обмотка 1—2 ко- 
торого включена последовательно со строчными 
катушками ОС, снимается сигнал обратной связи 
и подается на вход усилителя ошибки — выв. 3 
1С501. 

$-коррекция и коррекция линейности по гори- 
зонтали в зависимости от частоты строчной раз- 
вертки выполняются корректирующими конден- 
саторами С528, С525, С529, С526, С511, кото- 
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рые подключаются к строчным катушкам ОС с 
помощью ключей ©@516, ©515, ©0512, ©9513, ©0514, 
управляемых сигналами $0—$4 МК (выв. 
53—49). 


10.7. Кадровая развертка 


Каскад реализован на микросхеме 1С401 типа 
1А7840 (см. рис. 10.1). Микросхема выполняет 
функции усилителя мощности и генератора им- 
пульсов обратного хода кадровой развертки. Пи- 
лообразные импульсы кадровой развертки с выв. 
8 1С902 поступают на вход микросхемы — выв. 5 
С401. Применение двухполярного питания мик- 
росхемы (-12 В на выв. 1, +15 В на выв. 6) позво- 
лило подключить кадровые катушки ОС \-ОУ к 
ее выходу (выв. 2, осц. 3 на рис. 2) без раздели- 
тельного конденсатора. Диод 0401 и конденса- 
тор С403 вместе с внутренним переключателем 
©401 образуют схему вольтодобавки, позволяю- 
щую увеличить напряжение питания выходного 
каскада в два раза. Импульсы обратного хода 
снимаются с выв. 7 1С401 и поступают на выв. 19 
©9001. МК формирует из них бланкирующие им- 
пульсы СВЕАМК (выв. 46), которые через инвер- 
тор 0401 и конт. 1 соединителей СМ№903, СМ309 
поступают на плату кинескопа (А) и используют- 
ся видеопроцессором 1С001. 


10.8. Схема формирования и стабили- 
зации высокого напряжения 


Схема формирует напряжения питания кине- 
скопа \901. Она выполнена по схеме ключевого 
преобразователя на элементах ©0503, ©510, 
Т501, 1С501 (см. рис. 10.1). ГПН 2 (внутри 16501) 
формирует пилообразный сигнал, частота кото- 
рого определяется элементами С546, №557, под- 
ключенными к выв. 5, 6 1С501. Выход ГПН 1 под- 
ключен к компаратору, другой вход которого пи- 
тается от ИОН. Выходной сигнал компаратора 
(выв. 19 1С501) управляет ключем ©0510, нагруз- 
кой которого служит обмотка 1—2 импульсного 
трансформатора Т501, на вторичной обмотке ко- 
торого формируется высокое напряжение. 

Стабилизация высокого напряжения осущест- 
вляется методом ШИМ. Схема выполнена на 
части микросхемы 1С501. Времязадающая цепь 
ГПН 2 (С555, С553, 554) подключена к выв. 14, 
15 10501. Сигнал обратной связи снимается с 
выв. 14 Т501 и поступает на управляющий вход 
ГПН 2 (выв. 12 1С501). Выходной сигнал 16501 
(выв. 18) подается на затвор 503, включенного 
последовательно с источником +180 В, обмоткой 
1—2 Т501 и 0510. Увеличение анодного напря- 


жения приводит к увеличению напряжения на 
выв. 12 1С501, что уменьшает ширину управляю- 
щих импульсов на выходе микросхемы (выв. 18) 
и время открытого состояния ключа @503. В ре- 
зультате высокое напряжение остается неизмен- 
ным во всем диапазоне частот строчной раз- 
вертки. 


10.9. Схема регулировки 
сведения лучей 


Схема реализована на микросхемах 1С701, 
1С702 (рис. 10.1). Микросхема 1С701 получает от 
МК по шине 1?С (выв. 16, 17) цифровые сигналы 
регулировки сведения лучей и формирует из них 
аналоговые сигналы Н_СОМ\УОЧТ (выв. 6), У 
СОМ\УОЦТ (выв. 7), Н_ЗТАПСОЧТ (выв. 8), 
\У ЗТАТСОЧТ (выв. 9). Полученные сигналы по- 
даются на инверсные входы токовых усилите- 
лей — выв. 2, 5, 11, 14 10702, прямые входы ко- 
торых (выв. 3, 4, 12, 13 1С702) подключены к ис- 
точнику опорного напряжения (ИОН). Выходы 
усилителей (выв. 1, 6, 10, 15 1С702) нагружены 
на катушки сведения СУ1—С\У4, размещенные 
на горловине кинескопа. 

Микросхема |С701 питается от двух источни- 
ков: +5 В (выв. 13, 15) и +12 В (выв. 10). Микро- 
схема |С702 также питается от двух источников 
+15 В (выв. 9) и-15 В (выв. 7). 


10.10. Схема защиты от рентгеновско- 
го излучения 


Детектор схемы защиты от рентгеновского из- 
пучения выполнен на элементах С540, С542, 
С544, 0517, В547, В 549 (см. рис. 10.1). Его вход 
подключен к выв. 5 Т501, а выход — к входу схе- 
мы защиты — выв. 18 1С901. В случае превыше- 
ния заданого порога (31 В на выв. 5 Т501) вклю- 
чается схема защиты от рентгеновского излуче- 
ния, МК прекращает формирование строчных 
СИ, а значит, выключаются схемы выходного 
каскада строчной развертки и формирования вы- 
сокого напряжения. 


10.11. Схема ограничения тока 
лучей кинескопа 


Последовательно со вторичной обмоткой 
трансформатора Т501 включен конденсатор 
С541, напряжение на котором пропорционально 
току лучей кинескопа. Этот сигнал поступает на 
вход схемы ограничения тока лучей выв. 16 
С901. При превышении заданного уровня тока 
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лучей включается схема ОТЛ. МК устанавливает 
регулировку контрастности видеопроцессора 
1С001 в минимальное положение. 


10.12. Схема вращения растра 


Усилитель на микросхеме 1С502 типа ГАб500- 
ЕА, управляемый сигналом ВОТАТЮМ (выв. 3 
К901), формирует отклоняющий ток в катушке 
ВОТАТЮМ, установленной на горловине кине- 
скопа, для регулировки вращения растра. Схема 
питается от трех источников: +5 В (выв. 1), +15 
(выв. 5), —15 В (выв. 3). 


10.13. Регулировки, связанные 
с безопасностью эксплуатации 
монитора 


Примечание: перед регулировками подклю- 
чают монитор к источнику переменного напря- 
жения 220 +5 В, включают его и дают прогре- 
ться в течение 5...10 минут! 

В случае неисправности элементов платы О 
С501, 1С605, 1С901, 0517, С535, С540, С541, 
С542, С544, С553, С554, С555, С558, С561, 
2545, В546, №547, В548, К549, В550, В552, 
В564, В567, №\501, Т501 (ЕВТ) и их замены с це- 
лью предотвращения рентгеновского излучения 
контролируют и регулируют узлы монитора по 
следующим пунктам: 


Проверка и регулировка схемы стабилизации 
высокого напряжения 


» подают на вход монитора сигнал сетчатого 
поля (строчная частота равна 64 кГц); 

» устанавливают регулировки контрастности 

и яркости в минимальное положение; 

киловольтметром измеряют высокое напря- 

жение: 25 +0,5 кВ; 

если высокое напряжение не соответствует 

номинальному значению, устанавливают 

регулировку Н-ЗМЕ = —127 и потенциомет- 

ром В\501 на плате В регулируют высокое 

напряжение; 

® фиксируют потенциометр В\/501 специаль- 
ным фиксатором или клеем-расплавом. 


Проверка схемы блокировки 
высокого напряжения 


Для этой проверки необходим внешний регу- 
лируемый 0...35 В источник постоянного напря- 
жения 0...35 В. 


» подают на вход монитора сигнал сетчатого 
поля (строчная частота равна 64 кГц); 

® устанавливают регулировку СОМТ в макси- 
мальное, а ВКСНТ — в среднее положе- 
ние; 

» проверяют величину выходного напряже- 
ния канала ИП +180 В, оно должно быть 
равно +182,5 +3 В; 

» устанавливают выходное — напряжение 
внешнего источника +31,4 +0,01 В и под- 
ключают его между катодом 0517 и общим 
проводом на плате 0; 

® растр должен исчезнуть. 


Проверка схемы ОТЛ 


Для этой проверки необходим внешний регу- 
лируемый источник постоянного напряжения 
0...10 В. 

» подают на вход монитора сигнал сетчатого 
поля (строчная частота равна 64 кГц); 
устанавливают регулятор СОМТ в максима- 
льное, а ВАСНТ — в среднее положение; 

» устанавливают выходное — напряжение 
внешнего источника +8,8 +0,01 В и подклю- 
чают его между выв. 11 ТОКС Т501 и об- 
щим проводом на плате 0; 

® напряжение на конденсаторе С541 должно 
быть меньше или равно 3,7 В и схема ОТЛ 
должна работать (уменьшение контрастно- 
сти изображения). 


Проверка значения выходного напряжения 
канала +180 В 


» подают на вход монитора сигнал сетчатого 
поля (строчная частота равна 64 кГц); 

› устанавливают регулятор СОМТ в максима- 
льное, а ВАСНТ — в среднее положение; 

» проверяют величину выходного напряже- 
ния канала +180 В ИП (на плюсовом выводе 
С524), оно должно быть равно +182,5 +3 В. 


10.14. Характерные неисправности 
и способы их устранения 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети, включают вы- 
ключатель 9601 и проверяют наличие напряже- 
ния +300 В на стоке транзистора ©602. Если там 
0 В, то отключают монитор от сети и омметром 
проверяют на обрыв элементы 601, 12602, 
$601, 600, ТНб0О, 0601, В605, обмотку 9-8-7-5 
7601. Если неисправен предохранитель 7601, то 
перед его заменой проверяют омметром на ко- 
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роткое замыкание элементы сетевого фильтра, 
катушку размагничивания ОСС (ее сопротивле- 
ние не менее 10 Ом), а также элементы \МАбО0, 
0601, С610, С611, С613, 0607, ©602. Если 
+300 В есть на стоке ©602, то проверяют на об- 
рыв В614. На выв. 1, 2 1С601 должно быть 
+15...18 В, ана выв. 3 1С601 — импульсы поло- 
жительной полярности амплитудой 8...10 В. Если 
их нет, проверяют режим по постоянному току 
12601 (см. табл. на рис. 10.3) и элементы, свя- 
занные с ней (см. описание ИП). Если импульсы 
на выв. 3 1С601 есть, а на стоке ©602 (амплитуда 
импульсов 450...500 В) отсутствуют, то проверя- 
ют элементы К 614, К652, К653, 9602. 


Сетевой индикатор не светится, ИП ра- 

ботает в режиме «старт-стоп» 

Если на стоке О602 есть импульсы с перио- 
дом 20...50 мс, а вторичные напряжения отсутст- 
вуют, проверяют обмотку 2—3 Т601, элементы 
0610, 0611, 2615, В634, С634. Если они исправ- 
ны, омметром проверяют на короткое замыкание 
выходные цепи всех вторичных каналов ИП. Оп- 
ределяют место короткого замыкания и устраня- 
ют причину. Если во вторичных цепях нет корот- 
кого замыкания, выпаивают трансформатор 
7601 и проверяют его обмотки на короткозамкну- 
тые витки. 


Монитор не включается, сетевой инди- 
катор не светится, ИП работает (есть 
напряжения на выходах вторичных кана- 
лов) , 

Проверяют питание 1С901 (+5 В на выв. 11). 
Если его нет, проверяют стабилизатор 5/12 В 
(1С605). Если +5 В есть, проверяют исправность 
резонатора Х901 (осц. 7 на рис. 10.3), схему 
сброса 1С904, С910. Если они исправны, мето- 
дом замены проверяют энергонезависимую па- 
мять 1С905 (она должна быть предварительно 
записана) и МК. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
канала +8 В: обмотку 13—14 1601, В622, 0615, 
С632. Ключ 0606, ©0605 должен быть открыт сиг- 
налом высокого уровня НЕАТЕК (выв. 24 1С901). 
Если сигнал отсутствует, проверяют МК и его 
внешние элементы. 


На экране монитора цветные пятна 

(не работает размагничивание) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания ОСС и позистор ТН6О1, напичие 


контакта в соединителе СМ6О1. Затем в ОЗ вы- 
бирают параметр ОЕСАЦ$$ и включают выпол- 
нение, на выв. 7 1901 должен появиться высо- 
кий потенциал. Если его нет, проверяют 1С901. 
Если сигнал есть, проверяют работу ключа на 
транзисторе ©601, реле К\601. 


Монитор не работает, высокое напряже- 

ние отсутствует (характерный треск 

после включения и выключения мони- 
тора) 

Проверяют элементы схемы формирования и 
стабилизации высокого напряжения (см. описа- 
ние). В первую очередь проверяют омметром на 
короткое замыкание и обрыв элементы ©@503, 
0510, 0509, 0504. Если на истоке ©503 есть на- 
пряжение +180 В, а выходное напряжение на 
стоке @503 (+71...72 В) отсутствует, проверяют 
наличие прямоугольных импульсов на его затво- 
ре. При отсутствии сигнала проверяют питание 
контроллера !С501 (+12 В на выв. 17), его режим 
по постоянному току (см. табл. на рис. 10.3) и 
внешние элементы микросхемы: С553—С558, 
С561, В664. Затем проверяют элементы цепи об- 
ратной связи В\/501, №540—Р 542, С539, №568, 
С556. Если на стоке ©510 есть импульсы ампли- 
тудой около 1000 В, а высокое напряжение от- 
сутствует, проверяют (заменой) Т501 (ЕВТ). По- 
сле замены неисправных элементов проверяют 
работу схемы (см. п. «Регулировки, связанные с 
безопасностью эксплуатации монитора»). 


Высокое напряжение есть, растр отсут- 

ствует 

Возможны две причины: 

® неисправность схемы управления питанием 
выходного каскада строчной развертки; 

® неисправность схемы строчной развертки. 


В первую очередь проверяют омметром на ко- 
роткое замыкание и обрыв элементы ©5907, 
0520, 0506, 0518. Если на истоке 0520 есть на- 
пряжение +180 В, а выходное напряжение на 
стоке ©0503 (+74 В) отсутствует, проверяют нали- 
чие прямоугольных импульсов на его затворе. 
Если напряжение есть, а импульсы на коллекто- 
ре О503 (осц. 1 на рис. 10.3) отсутствуют, прове- 
ряют наличие сигнала на выв. 17 1С902 и его про- 
хождение по цепи ©@903, ©1501, ©0502 (осц. 5 на 
рис. 10.3), @511, Т504, @507. Если сигнала на 
коллекторе ©1503 нет или его форма не соответ- 
ствует осц. 1 на рис. 10.3, проверяют омметром 
строчные катушки ОС Н-О\, наличие контакта в 
соединителе СМ№501 и исправность элементов 
1509, Т505, 1508, Т503, С507. 
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ООО о иииичиоаоиииииовачяяицазця ции 


Изображение смещено влево (вправо) и не 

регулируется 

Регулируют из О$О смещение по горизонтали 
Н-СЕМТ) и контролируют изменение потенциала 
‚ диапазоне 0,5...4 В на выв. 4 1С901. Если сиг- 
‹ал есть, проверяют питание 1С501 (+15 В на 
ыв. 5, —15 В на выв. 3), работу схемы центровки 
‘а элементах ©@517, ©0518, 1С503, 1510. 


Сетевой индикатор мигает янтарным 


цветом с периодом 1,5 с — включен, 
0,5 с — выключен (не работает схема кад- 
ровой развертки) 


Проверяют наличие пилообразных импульсов 
а выв. 8 1С902 и питание 1С401 (+15 В на выв. 6, 
-15 В на выв. 1). Если сигнала на ее выходе 
‘выв. 5) нет или он не соответствует осц. 3, 4 на 
рис. 10.3, проверяют исправность кадровых кату- 
иек ОС \-О\, наличие контакта в соединителе 
С№501 и элементы К402—Е405, С403, 0401, 
С401, С402, С404. Если они исправны, заменяют 
С401. 


Отсутствует нижняя половина изобра- 

жения на экране 

Проверяют наличие напряжения —15 В на 
выв. 1 1С401. Если его нет, проверяют обмотку 
13—15 Т601 и элементы В 623, 0616, С623, 1606. 
Если —15 В есть, заменяют микросхему !С401. 


Геометрические искажения растра по го- 

ризонтали 

Проверяют исправность следующих элемен- 
тов: С507, Т503, С573, 1508. 


Размер по горизонтали слишком мал (ве- 

лик) и не регулируется 

Методом замены проверяют конденсатор 
С518. Если он исправен, то в режиме 1024 х?768 
измеряют выходное напряжение схемы управле- 
ния питанием выходного каскада строчной раз- 
вертки, оно должно быть равно +74,5...75 В. Если 
этого нет, проверяют режим по постоянному току 
1С501 (см. табл. на рис. 10.3) и ее внешние эле- 
менты, в первую очередь 557, С548, С545, 
С546, К556. 


В одном из режимов (800 х 600, 1024 х 768, 

1280 х 1024} появляются геометрические 

искажения растра по горизонтали 

Скорее всего, неисправен (обрыв) один из 
конденсаторов З-коррекции С528, С525, С529, 
С526, С511 или коммутирующие ключи ©516, 
0515, 0512, ©513, ©0514. Проверяют активное 
состояние соответствующего сигнала $0—$4 


(выв. 53—49 1С901) и работу вышеуказанных 
элементов. 


Изображение смещено по горизонтали 

и не регулируется 

Проверяют элементы выпрямителей 0511, 
С546, 0512, С549, наличие ШИМ-сигнала на выв. 
4 1С901 (осц. 1 на рис. 10.3), исправность эле- 
ментов С923, ©517—©519. 


Размер изображения по вертикали мал 

и не регулируется 

Проверяют питание !С401 (+15 В на выв. 6, 
—15 В на выв. 1), элементы С402, 0403. Если они 
исправны, последовательно заменяют ©4001 и 
1С902. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Омметром проверяют на обрыв строчные ка- 
тушки ОС Н-ОУ, наличие контакта в соединителе 
СМ501 и исправность элементов в цепи строч- 
ных катушек ОС: 1509, выв. 1-2 1505, 1508, выв. 
10—8 Т503, С507. 


Сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, растр есть, изображение от- 
сутствует 

Проверяют питание 1С006 (+12 В на выв. 6, 
16, 18). Если питание есть, проверяют наличие 
входных видеосигналов К-ИМ, С-М, В-ИМ на выв. 
2, 3, 51С006 (осц. 8, 10, 12 на рис. 10.3). При от- 
сутствии сигналов проверяют интерфейсный ка- 
бель монитора и источник видеосигналов (компь- 
ютер). Затем проверяют выходные сигналы 
1[С006 (выв. 21, 19, 17) и их соответствие осц. 9, 
11, 13 на рис. 10.3. Если сигналы есть, по той же 
методике проверяют видеопроцессор !С001. Ес- 
ли сигналы на выходах 1С001 (выв. 25, 22, 18) от- 
сутствуют, проверяют наличие следующих сигна- 
лов на его выводах: ЗСЁ (выв. 2), ЗОА (выв. 1), 
ВСЕАМР (выв. 11), СВЕАМК (выв. 16). 

Если указанные сигналы есть, проверяют вы- 
ходные видеосигналы 1С002 (выв. 5, 3, 1), их со- 
ответствие осц. 14, 15, 16 на рис. 10.3. Если сиг- 
налов нет, проверяют питание 1С002 (+12 В на 
выв. 10 и +80 В на выв. 6). Возможно, неисправ- 
на схема отсечки 1С004. Проверяют ее режим по 
постоянному току (см. табл. на рис. 10.3), опре- 
деляют несоответствие и устраняют. 


Нет изображения экранного меню 

В момент нажатия кнопки «МЕМУ» на панели 
управления контролируют изменение напряже- 
ния на выв. 18 1С901. Если этого нет, омметром 
проверяют исправность кнопки. Если напряже- 
ние на входе 1С901 изменяется, проверяют нали- 
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чие выходных сигналов микросхемы С$ (выв. 
22), ЗСЕ (выв. 34) и ЗВА (выв. 35). Если сигналы 
есть и поступают на выв. 4—6 1С003, а видеосиг- 
налы ОЗО на выв. 13, 15, 17 1©003 отсутству- 
ют — заменяют микросхему. Если видеосигналы 
ОЗ и сигнал гашения (выв. 12 1С003) поступают 
на входы 1С001 (выв. 4, 9, 13, 1), а изображение 
О$0 отсутствует — заменяют 1С001. 


Отсутствует кадровая (строчная} син- 
хронизация изображения О$Б 
Проверяют наличие строчных импульсов об- 
ратного хода и кадровых СИ на выв. 5 и 10 |С003. 
Если один из сигналов отсутствует, проверяют 
соответствующие цепи: 
» С521, С522, В526, конт. 9 СМ902, конт. 2 
См306, К006, К052, УТО04, выв. 5 1С003; 
® выв. 26 |1С901, К918, конт. 10 СМ902, конт. 1 
СМ306, К014, выв. 10 1С003. 


Отсутствует один из основных цветов 
или растр окрашен одним из основных 
цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки красного видеосигнала: ЕЁ101, С101, К112, 
выв. 1, 21 1С006, С102, выв. 6, 25 1С001, выв. 8, 5 
1С002, КАЛЛ, С106, 1101, В151, катод К \901 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют элементы схемы об- 
работки зеленого видеосигнала: ЕЁ201, С201, 
В212, выв. 3, 19 1С006, С202, выв. 8, 22 1©001, 
выв. 9, 3 1С002, В211, С206, 1201, К251, катод С 
\901. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала: ЕЕ3З01, СЗ01, ВЗ12, выв. 5, 
17 1С006, СЗ02, выв 10, 18 ©0041, выв 11, 1 
С002, ВЗ11, СЗ06, 1301, ВЗ51, катод С \901. 

Если указанные элементы исправны, прове- 
ряют элементы соответствующего канала схемы 
отсечки 

Все проверки видеотракта удобно проводить 
методом сравнения режимов по постоянному 
току с исправным каналом обработки видеосиг- 
нала. 


Изображение в центре экрана сильно рас- 

фокусировано и не регулируется с помо- 

щью регулятора «РОСИ$» на Т501 

Такая неисправность возникает в случае, ес- 
ли по какой-либо причине катушка размагничива- 
ния ОСС остается постоянно подключенной к се- 
тевому источнику. Проверяют наличие низкого 
потенциала на выв. 7 1С901, закрытое состояние 
ключа ©1601 и исправность реле В\601. 


Если схема размагничивания исправна, воз- 
можно, по какой-либо причине сдвинулась откло- 
няющая система или кольцевые магниты стати- 
ческого сведения, которые расположены на гор- 
ловине кинескопа. О регулировке статического 
сведения лучей с помощью кольцевых магнитов 
в мониторах ЗОМУ планируется рассказать в од- 
ном из следующих номеров журнала. 

Кроме того, возможна неисправность одной 
из микросхем статического сведения лучей 1С701 
или 1С702. Ввиду того, что дополнительная регу- 
лировка сведения лучей с помощью этих микро- 
схем предусматривает наличие специального 
сервисного оборудования, этот вопрос не рас- 
сматривается. 


Изображение на краях и в углах экрана 

расфокусировано 

Проверяют наличие сигнала динамической 
фокусировки на выв. 13 1С902, работу усилителя 
на элементах ©1504, 0505, Т503, С503—6С505. 


Неисправности системы 
энергосбережения 


После включения монитор находится в 
дежурном режиме и не переключается в нор- 
мальный режим. Проверяют наличие кадровых 
и строчных СИ на конт. 8, 9 соединителя СМЗ07 
и их прохождение на выв. 20, 30 1С901 (кадро- 
вые СИ идут непосредственно на МК, а строч- 
ные СИ — через буфер 1С900). Кроме того, на 
выв. 14 |1С901 должен быть высокой уровень 
(сигнал ООС 5\УОЕТ активен). Если сигналы есть 
и МК исправен, на его выв. 6, 24 должны быть 
сигналы высокого уровня. Ключи ©604 и ©9606 
0605 должны быть открыты. Если одно из усло- 
вий не выполняется, проверяют цепи прохожде- 
ния СИ и МК 

Монитор не переключается в дежурный 
режим. Проверяют отсутствие сигнала Н-5УМС 
на выв. 30 1С901. Сигнал КЕМОТЕ ОМЮНЕ на 
выв. 6 1С901 должен быть активен (низкий уро- 
вень). Если его нет, проверяют 1С901. Ключ @604 
должен быть закрыт, а канал +12 В стабилизато- 
ра 5/12 В (12605) выключен. Проверяют работу 
указанных элементов схемы, определяют неисп- 
равный и заменяют. 

Монитор не переключается в режим «вы- 
ключен». Проверяют отсутствие сигналов \- 
УМС и Н-$ МС на выв. 20, 30 1С901 и наличие 
сигналов низкого уровня на выв. 6, 24 ©9014. 
Ключи 0604 и 0605, 0606 должны быть закрыты 
и каналы +8 и +12 В отключены от потребителей. 
Проверяют работу указанных элементов схемы, 
определяют неисправный и заменяют. 


14. Мониторы МемЗог!с 


Модель: \МемЗоп!с Еб51-3 
Шасси: 20556 


11.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора представлены в табл. 11.1. 


Таблица 11.1 






















































































Спецификации Значение 
Диагональ кинескопа 15 дюймов 
я пропускания видеотракта 65 МГц 
по горизонтали 30—57 кГц 
Частота развертки - 
по вертикали 50-120 Гц 
максимальное 1280 х 1024@75 Гц 
Разрешение — 
| рекомендуемое 800 х 600@85 Гц 
1 | 
Величина зерна экрана 0,28 мм 
—| 
Поддерживаемые стандарты Рио &РИау МЕЗА 00С1/2В 
Экономия энергии ЕРА/МИТЕК/МЕЗА ОРМЗ 
Интерфейс входного сигнала 0-56 й 
Управление Цифровое, 050 
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Конструкция монитора представляет собой 
пластмассовый корпус, внутри которого установ- 
лены кинескоп с отклоняющей системой и катуш- 
кой размагничивания, две платы (основной и ки- 
нескопа) и электрические кабели, соединяющие 
платы. На основной плате размещены элементы 
источника питания, системы управления, синхро- 
процессора, кадровой и строчной разверток, а на 
плате кинескопа — элементы видеотракта. 

Принципиальная схема монитора и осцилло- 
граммы сигналов в контрольных точках схемы 
представлены на рис. 11.1 им 11.2. 


11.2. Источник питания 


Источник питания формирует стабилизиро- 
ванные напряжения +90 , +56, +15 (два канала), 
_13, +12, +6,3 и +5 В, необходимые для питания 
всех узлов в рабочем и дежурном режимах. 

В его состав входят: сетевой фильтр, выпря- 
митель, ключевой преобразователь, импульсный 
трансформатор, вторичные выпрямители, схемы 
энергосбережения и размагничивания. 

Ключевой преобразователь реализован по 
схеме обратноходового конвертера, управляемо- 
го контроллером 1С101 типа 4С3842 (рис. 11.1). 
Выходной сигнал микросхемы (выв. 6) управляет 
силовым ключом О102, подключенным через об- 
мотку 1—5 импульсного трансформатора Т101 к 
выпрямителю 0101, 0107, 2108, 0109, С116. Во 
время открытого состояния силового ключа про- 
исходит накопление энергии импульсным транс- 
форматором Т101, а когда ключ закрывается, 
энергия снимается с его вторичных обмоток и пе- 
редается в нагрузку. 

Схема запуска 9103, В121, К117, 8120, 
70102 формирует питающее напряжение на 
выв. 7 1С101. В рабочем режиме микросхема пи- 
тается от обмотки 2—7 1101 и выпрямителя 
0104, 0105, С106. Внешние элементы С107 и 
В110, подключенные к выв. 4 [С 101, определяют 
рабочую частоту преобразователя. Для умень- 
шения визуальных помех схемы строчной раз- 
вертки и ключевого преобразователя должны 
быть синхронизированы. Для этого импульсы об- 
ратного хода строчной развертки по цепи &103, 
0112, В102 подаются на времязадающий кон- 
денсатор С110. На выв. 3 1С101 подается сигнал 
с датчика тока В122, включенного последова- 
тельно с силовым ключом 0102. Этот сигнал не- 
обходим для работы схемы защиты по токовой 
перегрузке. 

Для работы схемы стабилизации с обмотки 
2—7 Т101 снимается управляющее напряжение 
и через выпрямитель 0105, С108 и делитель 
В114, В105, УВ101 подается на выв. 21©101. Все 
вторичные выпрямители ИП реализованы по од- 
нополупериодной схеме. 
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Схема размагничивания кинескопа (0101, 
ВЕ101, РТС101, катушка размагничивания) вы- 
полняет свою функцию в автоматическом (во 
время включения монитора) или ручном (выбор 
параметра ОЕСАЧ$$ в экранном меню) режи- 
ме. Сигнал управления схемой формирует МК 
{выв. 9). 

Монитор снабжен системой энергосбереже- 
ния, которая сокращает расход электроэнергии 
переключением монитора в режим низкого по- 
требления электроэнергии, когда он не использу- 
ется в течение определенного периода времени. 
Система работает только в случае, если монитор 
подключен к видеокарте персонального компью- 
тера, поддерживающей спецификацию ОРМ$ 
(О!5р!ау Ромег Мападтеп! Зюпа!па) консорциу- 
ма УЕЗА (Маео Еесгогюс$ З{апдай Аззобавйоп). 
В табл. 11.2 представлена логика работы систе- 
мы энергосбережения. Режимы энергосбереже- 
ния переключает МК. На его входы (выв. 39 и 40) 
через соединители Р601 и Р602 поступают 
строчные и кадровые СИ от источника сигнала 
(компьютера). В зависимости от наличия или от- 
сутствия СИ МК переключает ИП в различные 
режимы с помощью сигналов ЗТАМВУ и РО\МУЕК 
ОРЕЕ (выв. 19 и 20). 

В режимах ожидания и дежурном сигналом 
высокого уровня ЗТАМВУ (выв. 19 МК) с помо- 
щью ключа 0208, О202 отключается выход вто- 
ричного канала +15 В от потребителей. В режиме 
«выключен» сигнал ЗТАМВУ остается в этом же 
состоянии, а сигнал РОМ/ЕК ОРЕ становится 
низкого уровня и ключ ©207, ©2209 закрывается, 
что приводит к отключению вторичного канала 
+6,3 В от потребителей. 


Система управления 


Основа системы управления — МК 1С901 
фирмы \Ме!гепЧ Зетисопдисюг типа \\Т6018 
(рис. 11.1). МК М/Т6018 входит в состав семейст- 
ва \/Т6ОХХ, которое разработано специально 
для мультичастотных мониторов. Он содержит 8- 
битный процессор, ПЗУ объемом 8 Кбайт, ОЗУ 
объемом 288 байт, таймер, два 4-битных АЦП и 
два интерфейса !?С. Его работа синхронизирует- 


Таблица 11.2 


ся внутренним генератором, частота которого 
стабилизирована кварцевым резонатором Х901 
(8 МГц), подключенным к выв. 7 и 8 микросхемы. 
Для сброса всех узлов МК в исходное состояние 
используется схема сброса @902, 0901, 0904, 
С914, формирующая импульс отрицательной по- 
лярности на выв. 4 МК после подачи на него пи- 
тания. В зависимости от наличия синхросигналов 
и их частоты, поступающих на вход МК (выв. 39, 
40), он формирует выходные аналоговые и циф- 
ровые сигналы управления ИП, синхропроцессо- 
ром, видеопроцессором, схемами кадровой и 
строчной разверток. Для регулировки парамет- 
ров изображения служит О$О. Меню включается 
и управляется кнопками КЕУТ—КЕУ4, располо- 
женными на передней панели монитора. В соста- 
ве МК имеются два цифровых интерфейса 2С. 
Первый интерфейс (выв. 12 и 13) МК использует 
для управления синхропроцессором 1С401, ви- 
деопроцессором 1С601 (рис. 11.2) и схемой О$ЗО 
1С603. К этому же интерфейсу подключена мик- 
росхема энергонезависимой памяти 1С902, в ко- 
торой сохраняется информация о последних на- 
стройках параметров монитора. По второму ин- 
терфейсу (выв. 25 и 24) МК передает данные на 
компьютер для реализации стандарта Р№ид&Р!зу. 

Яркость регулируется изменением отрица- 
тельного напряжения на сетке кинескопа С1. 
Сигнал регулировки яркости формирует МК 
{выв. 3). 


11.3. Видеотракт 


Предварительный видеоусилитель тракта по- 
строен на микросхеме 1С601 типа ММ1375 
(рис. 11.2). На ее входы (выв. 3, 6, 1) с конт. 3, 5, 
1 соединителя Р601 поступают видеосигналы ос- 
новных цветов К, С, В. Сигнал фиксации уровней 
видеосигналов СТАМР формирует МК. Сигнал 
снимается с его выв. 33 и через конт. 5 соедини- 
теля Р602 поступает на выв. 11 16601. Регули- 
ровка усиления каждого канала 1С601 и установ- 
ка точек отсечки катодов кинескопа также выпол- 
няются МК. Эти сигналы снимаются с выв. 
29—31 ((К, С, В)-САМ) и с выв. 26—28 ((К, С, В)- 
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ВА$) и через соединитель Р602 подаются соот- 
ветственно на выв. 15, 12, 22, 16, 13, 21 10601. 
Выходные сигналы микросхемы снимаются с 
выв. 17, 14 и 20 и через буферы 0603, @604, 
©0602 подаются на выходные видеоусилители, 
реализованные по двухкаскадной схеме. С их 
выходных каскадов, выполненных по двухтакт- 
ной схеме, видеосигналы подаются на катоды ки- 
нескопа. 

Схема ОЗО реализована на микросхеме 
1С603 типа МТ\/016М. Для работы 1С603 на ее 
выв. би 7 поступают сигналы строчного (НВЕК) и 
кадрового (МВЬК) гашения. Сигналы О$0 посту- 
пают на вход 1С603 (выв. 9, 10) от МК по цифро- 
вой шине РС. Выходные сигналы (В, С, В)-О$О 
снимаются с выв. 15, 14, 13 1С603 и через буфе- 
ры ©618—©620 подаются на выходные видео- 
усилители. Сигнал «врезки» О$0 снимается с 
выв. 12 1С603 и подается на ключи 0615—0617, 
с помощью которых формируется «окно» О$0 на 
основном изображении. 

Питающие напряжения поступают на схему 
видеотракта (конструктивно — это плата кине- 
скопа) через соединитель Р603. Микросхемы 
1С601 и 1С603 питаются от канала +12 В (конт. 5 
Р603), а выходные видеоусилители — от канала 
+90 В (конт. 1 Р603). 


11.4. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 1С401 типа ТОА4858 (рис. 11.1). Все пара- 
метры микросхемы регулируются по цифровой 
шине РС (выв. 3, 4). Она имеет структуру, анало- 
гичную синхропроцессору Т0А4856 (см. описа- 
ние в главе 9). 

Для работы синхропроцессора на его входы 
(выв. 14 и 15) с выв. 32 и 33 С901 поступают кад- 
ровые и строчные СИ. 

На выходе горизонтальной секции синхропро- 
цессора (выв. 7 !С401) формируются импульсы 
запуска строчной развертки, фаза которых при- 
вязана к фазе импульсов ОХ строчной разверт- 
ки. Импульсы ОХ снимаются с делителя 
2409—Р410, подключенного к выв. 10 Т402, и по- 
даются на выв. 1 1401. 

Импульсы запуска строчной развертки снима- 
ются с выв. 7 1©401 и подаются на базу транзи- 
стора ©9402 — предварительного усилителя вы- 
ходного каскада строчной развертки. 

На выходе вертикальной секции синхропро- 
цессора (выв. 12, 13 1С401) формируется проти- 
вофазный пилообразный сигнал для управления 
выходным каскадом кадровой развертки — 
1С501. Амплитуда пилообразного сигнала, а зна- 


чит, и размер изображения по вертикали, регули- 
руется МК по интерфейсу РС. 

Генератор параболы (внутри 1С401) для кор- 
рекции искажений «восток-запад» формирует на- 
пряжение параболической формы из кадровых 
пилообразных импульсов. Полученный сигнал 
снимается с выв. 11 1С401 и через усилитель 
0411, 0418 и дроссель 1401 поступает на диод- 
ный модулятор для коррекции искажений «вос- 
ток-запад». 


11.5. Строчная развертка 


Она построена по двухкаскадной схеме 
(рис. 11.1). Импульсы запуска строчной разверт- 
ки с выв. 31 1С401 поступают на предваритель- 
ный каскад на транзисторе 0402, включенном по 
схеме с общим эмиттером. Каскад питается от 
вторичного канала +56 В ИП. Цепь С411, В413 
демпфирует выбросы напряжения, возникающие 
при переключении транзистора 0402. Нагрузкой 
транзистора служит обмотка 1—3 трансформа- 
тора Т401. С его вторичной обмотки импульсы 
запуска поступают на выходной каскад, выпол- 
ненный по схеме двухстороннего электронного 
ключа с последовательным питанием на транзи- 
сторе ©401 и демпферных диодах 0401, 0402. 
Нагрузкой транзистора служат обмотка 1—4 
трансформатора Т402 и строчные катушки ОСН- 
О\. Конденсаторы С431 и С432, подключенные 
параллельно строчным катушкам, определяют 
время обратного хода строчной развертки, а зна- 
чит, и размер растра по горизонтали. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ЩИМ. 
ШИМ-модулятор (внутри '©401) формирует им- 
пульсный сигнал, который снимается с выв. 6 
1С401 и через усилитель 0405—0407 поступает 
на ключевой каскад на полевом транзисторе 
0403. Транзистор питается от канала +56 В ИП. 
Выходной ШИМ-сигнал снимается со стока 0520, 
выпрямляется и через обмотку 4—2 1402 пода- 
ется на коллектор @401. Для стабилизации на- 
пряжения питания выходного каскада с обмотки 
5-6 трансформатора Т402 снимается сигнал об- 
ратной связи и через выпрямитель 0417, С419 
подается на вход усилителя ошибки — выв. 5 
©4001. 

В зависимости от частоты строчной развертки 
параллельно основному конденсатору $-коррек- 
ции С424 с помощью ключей 0412, 9416 и 9413, 
0419 подключаются дополнительные конденса- 
торы С438, С436. Ключи управляются сигналами 
С$3 и С$1 МК. 

Строчные гасящие импульсы формируются 
делителем С441, 0420, подключенным к ВЫВ. 
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10 Т402, и поступают на предварительный ви- 
деоусилитель 1С601 (выв. 10) для строчного га- 
шения. 


11.6. Кадровая развертка 


Выходной каскад кадровой развертки выпол- 
нен на микросхеме 1©501 типа ТОА4866 
(рис. 11.1). Микросхема содержит входной диф- 
ференциальный усилитель, выходной каскад, ге- 
нератор импульсов обратного хода и схему за- 
щиты. 

Выв. 1, 2 1©501 являются входами дифферен- 
циального усилителя. Наличие у микросхемы 
двух противофазных выходов (выв. 4, 6) позво- 
ляет подключить к ним кадровые катушки ОС без 
разделительного конденсатора. Один вывод ка- 
тушек подключен к выв. 6 1С501 непосредствен- 
но, а второй соединен с выв. 4 10501 через рези- 
стор В506, с которого снимается напряжение об- 
ратной связи, и через резистор №505 на выв. 9 
1С501. 

Генератор импульсов обратного хода, входя- 
щий в состав микросхемы 16501, формирует пря- 
моугольные импульсы, которые снимаются с 
выв. 8 микросхемы, и через инвертор ©0502 ©501 
подаются на сетку С1 кинескопа для гашения об- 
ратного хода кадровой развертки. 

Для питания входных цепей микросхемы 
1С501 на ее выв. 3 подается +15 В от ИГ, а вы- 
ходной каскад питается от второго канала +15 В. 


11.7. Схема защиты от рентгеновского 
излучения 


Особенность схемы в том, что если защита 
включается, то работоспособность монитора 
восстанавливается только после его выключе- 
ния и включения сетевым выключателем. Детек- 
тор схемы защиты от рентгеновского излучения 
выполнен на элементах 0407, К436, С414, К419, 
В418, С413 (рис. 11.1). Его вход подключен к об- 
мотке 5—6 Т402, а выход — к входу схемы защи- 
ты — выв. 2 1С401. В случае превышения задан- 
ного порога (31 В на выв. 6 Т402) включается 
схема защиты от рентгеновского излучения, 
К©401 прекращает формирование строчных СИ, 
а значит, выключается схема выходного каскада 
строчной развертки и формирование высокого 
напряжения прекращается. Информация о том, 
что схема защиты включена, по цифровой шине 
поступает на МК, и он переключает монитор в 
режим «выключен». 


11.8. Схема ограничения тока лучей 
кинескопа 


Последовательно с вторичной обмоткой 
трансформатора Т402 включен конденсатор 
С446, напряжение на котором пропорционально 
току лучей кинескопа. При превышении заданно- 
го уровня тока лучей (400 мкА через переменный 
резистор \К402) стабилитрон 20401 начинает 
проводить ток, которым открывается транзистор 
©0901. В результате на выв. 9 12601 формируется 
низкий потенциал, и контрастность видеосигнала 
становится минимальной. 


11.9. Регулировка монитора 


Примечание: перед регулировками подклю- 
чают монитор к источнику переменного напря- 
жения 220 +5 В, включают его и дают про- 
греться в течение 15...20 минут! 


Регулировка источника питания 


1. Отключают монитор от источника сигнала. 

2. Устанавливают регулировку яркости в О$ЗО 
в минимальное положение. 

3. Для контроля выходного напряжения кана- 
ла +90 В подключают вольтметр между плюсо- 
вым выводом конденсатора С203 и общим про- 
воДом. 

4. Переменным резистором \МК1О1 (рис. 11.1) 
устанавливают выходное напряжение 90 +0,3 В. 


Регулировка высокого напряжения и схемы 
защиты от рентгеновского излучения 


1. Отключают монитор от источника сигнала. 

2. Устанавливают регулировку яркости в О$О 
в минимальное положение. 

3. Для контроля высокого напряжения под- 
ключают киловольтметр между анодом кинеско- 
па и общим проводом. 

4. Переменным резистором \В403 (рис. 11.1) 
устанавливают выходное напряжение 24,6 +0,2 кВ. 


Регулировка изображения 


1. Устанавливают режим работы монитора 
800 х 600, 85 Гц. 

2. Регулировкой «\-НСНТ» в ОЗО уста- 
навливают размер изображения по вертикали 
200 +2 мм. 

3. Регулировкой «\-СЕМТЕК» совмещают 
центр изображения по вертикали с центром 
растра. 
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4. Регулировкой «РИМСУЗНЮОЮМ» регулируют 
подушкообразные искажения так, чтобы их вели- 
чина была не более 1 мм. 

5. Регулировкой «ТКАРЕГОЮ» добиваются, 
чтобы разница между геометрической вертика- 
лью и изображением была не более 2 мм. 

6. Регулировкой «Н-МЛОТН» устанавливают 
размер по горизонтали 266 +2 мм. 

7. Регулировкой «Н-РНАЗЕ» совмещают 
центр изображения по горизонтали с центром 
растра. 


Регулировка фокусировки 


1. Устанавливают режим работы монитора 
800 х 600, 85 Гц. 

2. Устанавливают регулировку яркости так, 
чтобы растр едва светился, а контрастности — в 
максимальное положение. 

3. Регулятором фокуса на строчном транс- 
форматоре Т402 добиваются оптимальной фоку- 
сировки на всей области изображения. 


Регулировка положения растра 


Переменным резистором \К404 (рис. 11.2) 
смещают растр влево или вправо, добиваясь его 
совмещения с видимой областью экрана. 


Регулировка видеотракта 


Примечание: для регулировки видеотракта 
необходимо специальное оборудование (цвето- 
вой анализатор спектра), но можно добиться 
удовлетворительных результатов и при его 
отсутствии. Эту регулировку выполняют то- 
лько в случае, если на изображении появился не- 
желательный оттенок, который очень заме- 
тен на изображении белого поля. 

1.В режиме работы монитора 800 х 600, 
85 Гц, Тгие Союг выводят на экран изображение 
градаций серого цвета, например, с помощью 
программы МоКа Тез. 

2. Устанавливают регулировку яркости в мак- 
симальное положение, а регулятор «ЗСКЕЕМ» 
на строчном трансформаторе Т402 в такое поло- 
жение, чтобы не были видны линии ОХ строчной 
развертки. 

3. Устанавливают регулировку контрастности 
в минимальное положение, а яркости — в поло- 
жение, когда растр едва светится. Если растр не 
светится, немного вращают регулятор ЗСКЕЕМ 
на Т402. 

4. Регулировками К.С.В. ВША$ в О$О добива- 
ются серого цвета изображения без других цве- 
товых оттенков. Если найти нужное положение 
регуляторов не удается, то устанавливают их в 


среднее положение, а затем контролируют цвет 
экрана и уменьшают тот цвет, оттенок которого 
преобладает. 

5. Устанавливают регулировку контрастности 
в максимальное, а яркости — в среднее положе- 
ние и регулировками К.С.В САП добиваются се- 
рого цвета без других цветовых оттенков. Если 
на изображении появляются цветовые «тянуч- 
ки», соответствующей регулировкой ее убирают. 

6. Несколько раз повторяют пп. 4 и 5 до полу- 
чения оптимального изображения. 


11.10. Характерные неисправности 
и способы их устранения 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети, включают вы- 
ключатель $101 и проверяют наличие напряже- 
ния +320 В на стоке транзистора О102. Если там 
0 В, то отключают монитор от сети и омметром 
проверяют на обрыв элементы 1101, 7101, 1105, 
$601, 1.107, 1108, МТС101, 0101, 2107—0109, 
109, 1110, обмотку 1—5 Т101. Если неисправен 
предохранитель Е101, то перед его заменой про- 
веряют омметром на короткое замыкание эле- 
менты сетевого фильтра, а также элементы 
2101, 2107—2109, С112, С113, С116, 0110, 
0111, 0102. Если +320 В есть на стоке ©102, то 
проверяют на обрыв К122. На выв. 7 1С101 долж- 
но быть +18...20 В, если оно отсутствует, прове- 
ряют следующие элементы: В117, В120, К121, 
20102, 0102, С101, 0103, ©0104, С106, 0104, 
В140, 0105, обмотку 2—7 Т101. На выв. 6 1С101 
должны быть импульсы положительной полярно- 
сти (осц. 2 на рис. 11.1). Если их нет, проверяют 
наличие сигналов на выв. Зи 4 1©101 (осц. 1и 3 
на рис. 11.1) и внешние элементы микросхемы. 
Если импульсы на выв. 6 1С101 есть, а на стоке 
0102 (осц. 5 на рис. 11.1} отсутствуют, то прове- 
ряют элементы К652, №653, ©602. 


Сетевой индикатор не светится, ИП ра- 

ботает в режиме «старт-стоп» 

Если на стоке О102 есть импульсы с перио- 
дом 20. .50 мс, а вторичные напряжения отсутст- 
вуют, проверяют обмотку 2—7 Т101, элементы 
2104, К140, 0105. Если они исправны, омметром 
проверяют на короткое замыкание выходные це- 
пи всех вторичных каналов ИП. Определяют ме- 
сто короткого замыкания и устраняют причину. 
Если во вторичных цепях нет короткого замыка- 
ния, выпаивают трансформатор Т101 и проверя- 
ют его обмотки на короткозамкнутые витки. 
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Значения элементов в зависимости от типа ЭЛТ 
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Монитор не включается, сетевой индика- 
тор не светится, ИП работает (есть на- 
пряжения на выходах вторичных каналов) 
Проверяют питание [С901 (+5 В на выв. 5). Ес- 
ли его нет, проверяют стабилизатор 5 В на эле- 
ментах С211, 1С202, 0201. Если +5 В есть, про- 
веряют исправность резонатора Х901 (осц. 7 на 
рис. 11.1), схему сброса ©0902, 0901, 0904, С914. 
Если они исправны, методом замены проверяют 
энергонезависимую память 1С902 и МК. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревателя 
кинескопа. Если его нет, проверяют элементы ка- 
нала +6,3 В: 0203, С207, 0207. Ключ ©9207, ©9209 
должен быть открыт сигналом высокого уровня 
РОМ/ЕК ОНР (выв. 20 1С901). Если сигнал отсут- 
ствует, проверяют МК и его внешние элементы. 


На экране монитора цветные пятна 

(не работает размагничивание) 

Омметром проверяют на обрыв катушку раз- 
магничивания и позистор РТС101, наличие кон- 
такта в соединителе Р101. Затем в О$О выбира- 
юти включают опцию ОЕСАЦ5$, на выв. 9 1С901 
должен появиться высокий потенциал. Если его 
нет, проверяют [С 901. Если сигнал есть, ключ на 
транзисторе © 101 и реле КЕЛО1. 


Нет растра и высокого напряжения 

Проверяют напряжение +56 В на плюсовом 
выводе С204. Если его нет, проверяют элементы 
С202, С204, 0204, 1203, В204. Если +56 В есть, а 
выходное напряжение +В на стоке 0403 (+70...80 
В) отсутствует, проверяют наличие ШИМ-сигнала 
на выв. 6 1С401 (осц. 15 на рис. 11.1) и работу пре- 
образователя 0403, 0405—0407. При отсутствии 
сигнала проверяют питание контроллера 1С401 
(+12 В на выв. 9), его внешние элементы, подклю- 
ченные к выв. 3—6 микросхемы. Затем проверя- 
ют элементы цепи обратной связи: обмотку 5—6 
1402, 0417, С419, №432, УР403, 430, К438. 

Если напряжение +В есть на коллекторе 
0401, а сигнал (осц. 21 на рис. 11.1) отсутствует, 
переходят к проверке схемы строчной развертки. 
В первую очередь проверяют омметром на ко- 
роткое замыкание и обрыв элементы 0401, 
0402, 0401, 0402, №401. Затем проверяют нали- 
чие строчных импульсов запуска на выв. 7 1С401 
и их прохождение по цепи С421, 0402 (осц. 17 на 
рис. 11.1), Т401, 0401 (осц. 18 на рис. 11.1), 
(0511, Т504, 0507. Если сигнал на коллекторе 
©0401 есть, но его форма не соответсвует осц. 21 
на рис. 11.1, проверяют омметром строчные ка- 
тушки ОС, наличие контакта в соединителе Р403 


и исправность элементов 1403, 1404, К439, 
С428, С424. Если элементы исправны, выпаива- 
ют и проверяют строчный трансформатор 1402 
по одной из известных методик. 


Изображение смещено влево (вправо) 

и не регулируется 

Регулируют из О$О смещение по горизонтали 
(Н-РНАЗЕ) и контролируют изменение потенциа- 
ла в диапазоне 0,5...4,5 В на выв. 34 10901. Если 
сигнала нет или диапазон его изменения мал, 
проверяют конденсаторы С909, С910, МК 1С901. 
Если сигнал есть и поступает на выв. 30 1С401, 
заменяют микросхему. 


На экране узкая горизонтальная линия 

Проверяют наличие кадровых СИ на выв. 32 
1[С901 и их поступление на выв. 14 1С401 (осц. 12 
на рис. 11.1). Если сигнала на выходе 1С401 
(выв. 12, 13) нет, проверяют конденсатор С427. 
Если он исправен, то заменяют 1С401. Если пи- 
лообразные сигналы есть на входе 1С501 (выв. 1, 
2), а выходной сигнал микросхемы на выв. 6 
(осц. 14 на рис. 11.1) отсутствует, проверяют пи- 
тание микросхемы (+56 В на выв. 7 и +15 В на 
выв. 3), исправность кадровых катушек, наличие 
контакта в соединителе Р403 и резисторов К 505, 
8506. Если они исправны, заменяют !С501. 


Отсутствует верхняя или нижняя поло- 
вина изображения на экране 
Заменяют микросхему 1С501. 


Подушкообразные искажения растра 

по горизонтали 

Проверяют наличие сигнала коррекции на 
выв. 11 1С401. Если его нет — заменяют микро- 
схему. Если сигнал есть, проверяют усилитель 
©0411, О418 (осц. 13 на рис. 11.1), исправность 
элементов С420 и 1401. 


Размер по горизонтали слишком мал 

(велик) и не регулируется 

Регулируют из О$О размер по горизонтали (Н- 
ЗЕ) и контролируют изменение потенциала в 
дипазоне 0,5...4,5 В на выв. 35 1С901. Если сигна- 
ла нет или диапазон его изменения мал, проверя- 
ют конденсаторы С911 и С444, если они исправ- 
ны — заменяют [С901. Если сигнал есть и посту- 
пает на выв. 32 1С401, заменяют микросхему. 


В одном из режимов (800 х 600, 1024 х 768, 

1280 х 1024) появляются геометрические 

искажения растра по горизонтали 

Скорее всего, неисправен (обрыв) один из 
конденсаторов З-коррекции С436, С438, С442 
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или коммутирующие ключи ©9413, 0419, 9421, 
0412, 0415. Проверяют активное состояние со- 
ответствующего сигнала $1—53 (выв. 22, 23 
1С901) и работу вышеуказанных элементов. 


Растр смещен по горизонтали и не регу- 

лируется переменным резистором УР404 

Проверяют исправность элементов 0404, 
0405, 1405, \К404. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Омметром проверяют на обрыв строчные ка- 
тушки ОС, наличие контакта в соединителе Р403 
и исправность элементов в цепи строчных кату- 
шек ОС: 1403, С424, 0401. 


Сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, растр есть, изображение 20. От- 
сутствует кадровая (строчная) синхро- 
низация изображения О$О 
Проверяют наличие строчных импульсов об- 
ратного хода и кадровых СИ на выв. 5и 10 1С003. 
Если один из сигналов отсутствует, проверяют 
соответствующие цепи: 
® С521, С522, В526, конт. 9 СМ902, конт. 2 
СмМ306, К006, К052, \ТО04, выв. 5 1С003; 
® вЫВ. 26 |С 901, К918, конт. 10 СМ902, конт. 1 
СМ306, КО14, выв. 10 1С003. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, растр отсутствует 

В этом случае нужно начать с проверки режи- 
ма кинескопа по постоянному току. На подогре- 
вателе кинескопа должно быть напряжение 
+6,3 В (его можно измерить на плюсовом выводе 
С630). Если его нет, проверяют канал +6,3 В ИП, 
исправность ключа ©2207, 0209. 

Если +6,3 В есть, проверяют напряжение 
—50 В на сетке С1 кинескопа. Если его нет, про- 
веряют схему формирователя на элементах 
0501, 9502, 20502, а также питание этой схемы 
{+5, +12 и —200 В). При отсутствии одного из на- 
пряжений проверяют соответствующие цепи. 

Если —50 В есть, проверяют напряжение 
+70 В на катодах кинескопа. Если есть несоот- 
ветствие, проверяют канал +90 В, исправность 
транзисторов ©420, 0608—0613 и их внешних 
элементов. 

Если +70 В есть, проверяют напряжение 
+550...600 В на сетке С2 кинескопа. Если его нет, 
проверяют схему строчной развертки, в первую 
очередь строчный трансформатор Т402. Воз- 
можно, неисправен блокировочный конденсатор 
С632. 

Если режим кинескопа по постоянному току в 
норме, а растра нет — заменяют кинескоп. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Проверяют питание микросхемы 1С601 (+12 В 
на выв. 19 и О В на выв. 4, 18). Если питание 
есть, проверяют наличие входных видеосигна- 
лов К, СиВ на выв. 3, би 1 |С603 (осц. 23—25 на 
рис. 11.2). При отсутствии сигналов проверяют 
интерфейсный кабель монитора и источник ви- 
деосигналов (компьютер). Затем проверяют вы- 
ходные сигналы |С603 (выв. 17, 14 и20) и их со- 
ответствие осц. 26—28 на рис. 11.2. Если сигна- 
лы на выходах 1С603 отсутствуют, проверяют на- 
личие сигналов Н-ВЬЕАМК на выв. 5 10603 (осц. 19 
на рис. 11.1), УРЕВ на выв. 10 1С 10603 и 
СОМТКА$Т на выв. 16 1С603 (постоянное напря- 
жение 3...4,5 В). При отсутствии одного из сигна- 
лов устраняют причину. Возможно, неисправна 
схема О$О 1С603 и выходы 16602 заблокирова- 
ны ключами 0615—0617. В рабочем режиме на 
выв. 12 [С 602 должен быть низкий уровень. 

Если сигналы на выходах микросхемы есть, 
проверяют выходные видеоусилители (осц. 29, 
30 и 31 на рис. 11.2). Если сигналов на катодах 
кинескопа нет, проверяют питание (+12 В и +90 В 
на конт. 5 и 6 Р603) и исправность элементов, 
входящих в состав видеоусилителей. 


Нет изображения экранного меню 

В момент нажатия кнопки «МЕМЦ» (КЕ\1 на 
рис. 11.1) на передней панели монитора контро- 
лируют уменьшение напряжения от 5 до 0 В на 
выв. 15 [С 901. Если этого нет, омметром прове- 
ряют исправность кнопки. Если напряжение на 
входе С 901 изменяется, проверяют наличие вы- 
ходных сигналов микросхемы $СИ. (выв. 12) и 
ЗВА (выв. 13). Если сигналы есть и поступают на 
выв. Эи 10 1С603, а видеосигналы ОЗО на выв. 
15, 14 и 13 10603 отсутствуют — заменяют мик- 
росхему. Если видеосигналы ОЗ есть, проверя- 
ют исправность транзисторов 0616—0620. 


Отсутствует кадровая (строчная) син- 

хронизация изображения О$О 

Проверяют наличие строчных импульсов об- 
ратного хода и кадровых СИ на выв. 5 и 7 [© 603. 
Если один из сигналов отсутствует, проверяют 
соответствующие цепи. 


Отсутствует один из основных цветов 

или растр окрашен одним из основных 

цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки красного видеосигнала: С603, К613З, выв. 
3, 17 2601, ©0603, ©0606, @610, ©6611, К657, катод 
В кинескопа. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют элементы схемы об- 
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работки зеленого видеосигнала: С604, 2614, 
выв. 6, 14 1С601, ©0604, 9605, @608, @609, В656, 
катод С кинескопа. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала: С602, В612, выв. 1, 20 
©601, ©602, 0607, 0612, ©@613, №658, катод В 
кинескопа. 

Если указанные элементы исправны, прове- 
ряют элементы соответствующего канала схемы 
отсечки. 

Все проверки видеотракта удобно проводить 
методом сравнения режимов по постоянному 
току с исправным каналом обработки видеосиг- 
нала. 


Изображение в центре экрана «дрожит» 

или сильно расфокусировано и не регули- 

руется с помощью регулятора «РОСИ$» 

на 402 

Такая неисправность возникает в случае, ес- 
ли по какой-либо причине катушка размагничива- 
ния остается постоянно подключенной к сетево- 
му источнику. Проверяют наличие низкого потен- 
циала на выв. 9 1С901, закрытое состояние клю- 
ча ©101 и исправность реле РУ101. 

Если схема размагничивания исправна, воз- 
можно, по какой-либо причине сдвинулась откло- 
няющая система или кольцевые магниты стати- 
ческого сведения, которые расположены на гор- 
ловине кинескопа. 


Неисправности системы энергосбережения 


После включения монитор находится в 
дежурном режиме и не переключается в нор- 
мальный режим. Проверяют наличие кадровых 
и строчных СИ на конт. 11, 12 соединителя Р601 
и их прохождение на выв. 40 и 39 10901 (осц. 11 и 
9 на рис. 11.1). Если сигналы есть и МК испра- 
вен, на его выв. 19 должен быть сигнал низкого, 
а на выв. 20 — высокого уровня. Ключи ©208, 
0202 и 9207, ©9209 должны быть открыты. Если 
одно из условий не выполняется, проверяют це- 
пи прохождения СИ и МК. 

Монитор не переключается в один из ре- 
жимов — дежурный или ожидания. Проверяют 
отсутствие кадровых или строчных СИ на выв. 
40, 30 1С901. Сигнал ЗТАМВУ на выв. 19 1С901 
должен быть высокого уровня. Ключ ©202, 0208 
должен быть закрыт, а канал +15 В отключен от 
потребителей. Проверяют работу указанных эле- 
ментов схемы, определяют неисправный и заме- 
няют. 

Монитор не переключается в режим «вы- 
ключен». Проверяют отсутствие кадровых и 
строчных СИ на выв. 40, 30 1С901, на его выв. 19 
должен быть сигнал высокого, а на выв. 20 — 
низкого уровня. Ключи ©208, ©1202 и 9207, 0209 
должны быть закрыты и каналы +15 и +6,3 В от- 
ключены от потребителей. Проверяют работу 
указанных элементов схемы, определяют неис- 
правный и заменяют. 
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Модель: Мем/Зопс Е? ОЕ 


12.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора представлены в табл. 12.1. 


Таблица 12.1 


зон | вии | 
резным | явь | 
Гота стонтитчияцу | Уи | 


ЕРА/МИТЕКМЕЗА | 


Интерфейс входного сигнала 
Цифровое, 050 





















Частота развертки 
























Переменное напря- | 
жение 90...264 В час- | 
тотой 48...62 Гц | 


| Потребляемая мощность 
| (максимальная) 


Монитор изготовлен в пластмассовом корпу- 
се, внутри которого установлены кинескоп с от- 
клоняющей системой и катушкой размагничива- 
ния, две платы (основной и кинескопа) и электри- 
ческие кабели, соединяющие платы. На основ- 
ной плате размещены элементы источника 
питания (ИП), системы управления, синхропро- 
цессора, кадровой и строчной разверток, а на 
плате кинескопа — элементы видеотракта. 

Принципиальная схема монитора и осцилло- 
граммы сигналов в контрольных точках схемы 
представлены на рис. 12.1—12.3. 






12.2. Источник питания 


Источник питания (рис. 12.1) формирует ста- 
билизированные напряжения +200, +79, +16, 
+15, +8 и +5 В, необходимые для питания всех 
узлов в рабочем и дежурном режимах. 

В его состав входят: сетевой фильтр, выпря- 
митель, ключевой преобразователь, импульс- 
ный трансформатор, вторичные выпрямители, 
ключи схемы энергосбережения и схема размаг- 
ничивания. 

Ключевой преобразователь реализован по 
схеме обратноходового конвертера, управляемо- 
го контроллером 1С801 типа УС3842. Выходной 
сигнал микросхемы (выв. 6) управляет силовым 
ключом ©0805, подключенным через обмотку 4—6 
импульсного трансформатора Т803 к выпрямите- 
лю 0801—0804, С807. Во время открытого со- 
стояния силового ключа происходит накопление 
энергии импульсным трансформатором Т803, а 
когда ключ закрывается, энергия снимается с его 
вторичных обмоток и передается в нагрузку. 

Цепь запуска Р810, Р811, К809, 0819, 0808 
заряжает конденсатор С810, и на выв. 7 1С801 
формируется питающее напряжение. В рабочем 
режиме микросхема питается от обмотки 1—2 
1803 и выпрямителя 0810, 0818, С840. Цепь 
С809, №805, подключенная к выв. 4 1С801, опре- 
деляет рабочую частоту преобразователя. Для 
уменьшения визуальных помех схемы строчной 
развертки и ключевого преобразователя должны 
быть синхронизированы. Для этого импульсы об- 
ратного хода (ОХ) строчной развертки по цепи 
0806, Р804 подаются на времязадающий кон- 
денсатор С809. На выв. 3 1С801 подается сигнал 
с датчика тока №829, включенного последова- 
тельно с силовым ключом О 805. Этот сигнал не- 
обходим для работы схемы защиты по токовой 
перегрузке. 

Стабилизация выходных напряжений ИП осу- 
ществляется по вторичному каналу +75 В. К его 
выходу подключен делитель К851, Р852, УК801, 
с которого снимается управляющее напряжение 
и подается на выв. К регулируемого стабилиза- 
тора 1С804. Стабилизатор отрабатывает измене- 
ния выходного напряжения канала +79 В. Ток 
светодиода оптрона 1С803, включенного между 
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опорным напряжением +16 В и выходом 1С804 
(выв. К), изменяется пропорционально колебани- 
ям напряжения канала +79 В. С эмиттера фото- 
транзистора оптрона 1С804 снимается напряже- 
ние ошибки и подается на вход усилителя сигна- 
ла ошибки — выв. 1 1С801. Микросхема отраба- 
тывает колебания выходного напряжения канала 
+75 В изменением ширины выходных управляю- 
щих импульсов на выв. 6. 

Вторичные выпрямители ИП реализованы по 
однополупериодной схеме. 

Схема размагничивания кинескопа 0838, 
КЕ801, РК801, 1811 выполняет свою функцию в 
автоматическом (во время включения монитора) 
или ручном (выбор параметра ОЕСАЧ$$ в эк- 
ранном меню (030) режиме. Сигнал управления 
схемой формирует МК !С101 (выв. 38). 

Монитор снабжен системой энергосбереже- 
ния, которая сокращает расход электроэнергии 
переключением монитора в режим низкого по- 
требления электроэнергии, когда он не использу- 
ется в течение определенного периода времени. 
Система работает только в случае, если монитор 
подключен к видеокарте персонального компью- 
тера, поддерживающей спецификацию ОРМ$ 
({О!5р1ау Ромег Мападтеп{ Запада) консорциу- 
ма \УЕЗА (Мдео Еесгопс$ Запдай Аззосайоп). 
В табл. 12.2 представлена логика работы систе- 
мы энергосбережения. Режимы энергосбереже- 
ния переключает МК. На его входы (выв. 39 и 40) 
через конт. 11 и 10 соединителей М401-1 и М401 
поступают строчные и кадровые синхроимпуль- 
сы от источника сигнала (компьютера). В зависи- 
мости от их наличия или отсутствия МК переклю- 
чает монитор в различные режимы. 

В режимах ожидания и дежурном сигналом 
высокого уровня РМ1 (выв. 30 1С101) с помощью 
ключа 0806, О810, О811 отключается выход вто- 
ричного канала +15 В от потребителей. В режиме 
«выключен» сигнал РМ1 остается в этом же со- 
стоянии, а сигнал РМЗ (выв. 31 1С101) становит- 
ся активным (низкий уровень) и ключ ©808, ©0809 
закрывается, что приводит к отключению вторич- 
ного канала +8 В от потребителей. 


Таблица 12.2 

















Наличие видео- 


133 


12.3. Система управления 


Основа системы управления — МК 1С101 
фирмы \Уе!гепа Зетюкопдис юг типа \/Т6016 
(рис. 12.2). МК \/Т6016 входит в состав семейст- 
ва \У/Т6ОХХ, которое разработано специально 
для мультичастотных мониторов. Он содержит 
8-битный процессор, ПЗУ объемом 8 Кбайт, ОЗУ 
объемом 288 байт, таймер, два 4-битных АЦП и 
два цифровых интерфейса — ООС и РС. Его ра- 
бота синхронизируется внутренним генерато- 
ром, частота которого стабилизирована кварце- 
вым резонатором Х101 (8 МГц), подключенным к 
выв. 7 и 8 микросхемы. Для сброса всех узлов 
МК в исходное состояние используется схема 
сброса @101, 70105, 0101, С101, С103, форми- 
рующая импульс отрицательной полярности на 
выв. 4 МК после подачи на него питания. В зави- 
симости от наличия синхросигналов и их часто- 
ты, поступающих на вход МК (выв. 39, 40), он 
формирует выходные аналоговые и цифровые 
сигналы управления ИП, синхропроцессором, 
видеопроцессором, схемами кадровой и строч- 
ной разверток. Для регулировки параметров изо- 
бражения служит ОО. Оно включается и управ- 
ляется четырьмя кнопками (1, 2, + и-), располо- 
женными на передней панели монитора. Как уже 
отмечалось, в составе МК имеются два цифро- 
вых интерфейса. Интерфейс !?С (выв. 11 и 12) 
использует для управления синхропроцессором 
1С401 (рис. 12.2), видеопроцессором 1С901 и 
схемой ОЗО 1[С902 (рис. 12.3). К этому же интер- 
фейсу подключена микросхема энергонезависи- 
мой памяти 1С902, в которой сохраняется ин- 
формация о последних настройках параметров 
монитора. По интерфейсу ООС (выв. 25 и 24) МК 
передает данные на компьютер для реализации 
стандарта Р\ич&Р\ау. 


12.4. Видеотракт 


Предварительный видеоусилитель тракта по- 
строен на микросхеме 1С901 типа ТОА4886 


(рис. 12.3). На ее входы (выв. 8, 6, 10) с конт. 1, 3, 






Цвет сетевого ин- 













































Режим энергосбережения Н у сигналов | навыв. 3016101 | на выв. 31 1С101 | дикатора 10801 
т 
Нормальный Есть Есть Есть Низкий Высокий Зеленый 
Нет Есть Нет 
Дежурный или ожидание Высокий Высокий Оранжевый 
Есть Нет Нет 
Выключен Нет Нет Высокий Низкий Оранжевый 
































ны 
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5 соединителя Р902 поступают видеосигналы ос- 
новных цветов К, С, В. Сигнал фиксации уровней 
видеосигналов СЕАМР формирует синхропро- 
цессор 1С401. Сигнал снимается с его выв. 16 и 
через конт. 9 соединителей М401-1 и М401 посту- 
пает на выв. 5 10901. Регулировка усиления каж- 
дого канала 1С901 и установка точек отсечки ка- 
тодов кинескопа выполняются МК по интерфейсу 
РС. Эти сигналы снимаются с выв. 11 и 12 1С101 
и через конт. 12 и 13 соединителей М401-1 и 
М401 подаются на выв. 12 и 13 1С901. Выходные 
сигналы микросхемы снимаются с выв. 19, 22 и 
16 подаются на выходные видеоусилители, реа- 
лизованные на интегральной микросхеме 1С904 
типа 1М2437Т. На выходах микросхемы (выв. 2, 3 
и 4) формируются видеосигналы амплитудой 
около 40 В. Уровни черного на катодах кинескопа 
определяются следующими элементами: 

» 0907, С928, К956, 0911, С929 — для като- 


да К; 

» 0908, С930, 960, 0910, С931 — для като- 
да С; 

е 0906, С932, 965, 0909, С932 — для като- 
даВ. 


Сигналы регулировки уровней черного на ка- 
тодах кинескопа формирует 1С901 (выв. 20, 23 и 
17). 

Схема ОЗО реализована на микросхеме 
1С902 типа МТ\016№-10. Для работы микросхе- 
мы на ее выв. 5 и 10 поступают сигналы строчно- 
го (НЕЁВ) и кадрового (УРЬВ) гашения. Сигналы 
ОЗ поступают на вход 1С902 (выв. 7 и 8) от МК 
по цифровой шине РС. Выходные сигналы (К, С, 
В)-О$О снимаются с выв. 15, 14 и 13 1С902 и по- 
даются на вход коммутатора ОЗ — выв. 3, 2и4 
1С901. Сигнал «врезки» ОЗО снимается с выв. 12 
1С902 и подается на выв. 1 1С901. 

Питающие напряжения поступают на схему ви- 
деотракта (конструктивно — это плата кинескопа) 
через соединитель М401-1. Микросхема [С 901 пи- 
тается от канала +8 В (конт. 5 М401-1), 1902 — от 
канала +5 В (конт. 6 М401-1), а © 904 — отканалов 
+75 и+8В (конт. 2и 5 М401-1). 


12.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 1С401 типа ТОА4853 (рис. 12.2). Все пара- 
метры микросхемы регулируются по цифровой 
шине !?С (выв. 18, 19). Она имеет структуру, ана- 
логичную синхропроцессору ТРА4856 (см. описа- 
ние в [1]). Главное отличие ТОА4853 в том, что 
она не имеет схемы динамической фокусировки. 

Для работы синхропроцессора на его входы 
(выв. 14 и 15) с выв. 32 и 33 1С901 поступают кад- 
ровые и строчные СИ. 


На выходе горизонтальной секции синхропро- 
цессора (выв. 8 10401) формируются импульсы 
запуска строчной развертки, фаза которых при- 
вязана к фазе импульсов ОХ строчной разверт- 
ки. Импульсы ОХ снимаются с делителя С449, 
С450, подключенного к обмотке 1—2 строчного 
трансформатора Т403, и подаются на выв. 1 
12401. 

Импульсы запуска строчной развертки снима- 
ются с выв. 8 10401 и подаются на базу транзи- 
стора ©0406 — предварительного усилителя вы- 
ходного каскада строчной развертки. 

На выходе вертикальной секции синхропро- 
цессора (выв. 12, 13 1С401) формируется проти- 
вофазный пилообразный сигнал для управления 
выходным каскадом кадровой развертки — 
1С301. Амплитуда пилообразного сигнала, а зна- 
чит, и размер изображения по вертикали, регули- 
руется МП по интерфейсу РС. 

Генератор параболы (внутри 1С401) для кор- 
рекции искажений «восток-запад» формирует на- 
пряжение параболической формы из кадровых 
пилообразных импульсов. Полученный сигнал 
снимается с выв. 11 1С401 и по цепи К427, С429, 
К418, №483, Е482, 1407, 1404 (Н-ММ) поступает 
на строчные катушки Н-О\У для коррекции иска- 
жений «восток-запад». 


12.6. Строчная развертка 


Она построена по двухкаскадной схеме 
(рис. 12.2). Импульсы запуска строчной разверт- 
ки с выв. 8 1С401 поступают на предварительный 
каскад на транзисторе ©0406, включенном по схе- 
ме с общим эмиттером. Каскад питается от вто- 
ричного канала +16 В ИП. Цепь С441, Р453 
демпфирует выбросы напряжения, возникающие 
при переключении транзистора ©1406. Его на- 
грузкой служит первичная обмотка трансформа- 
тора Т401. С вторичной обмотки Т401 импульсы 
запуска поступают на выходной каскад, выпол- 
ненный по схеме двухстороннего электронного 
ключа с последовательным питанием на транзи- 
сторе ©0407 и диоде 0409. Нагрузкой транзисто- 
ра служат обмотка 1—2 трансформатора Т403 и 
строчные катушки ОС Н-ОУ. Конденсаторы С421 
и С422, подключенные параллельно диоду 
0409, определяют время обратного хода строч- 
ной развертки, а значит, и размер растра по го- 
ризонтали. 

Управление питанием выходного каскада 
строчной развертки реализовано методом ШИМ. 
ШИМ-модулятор (внутри 1С401) формирует им- 
пульсный сигнал, который снимается с выв. 6 
1С401 и через усилитель 0404—0405 поступает 
на ключевой каскад на полевом транзисторе 
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О ие 


0410. Транзистор питается от канала +200 В ИП. 
Выходной ШИМ-сигнал снимается со стока 9410, 
выпрямляется и через обмотку 1—2 1403 напря- 
жение +В (его величина 65...95 В, зависит от ре- 
жима работы монитора) подается на коллектор 
0407. Для стабилизации напряжения питания 
выходного каскада, а значит и размера растра по 
горизонтали, с обмотки 3—8 трансформатора 
1403 снимается сигнал обратной связи и подает- 
ся на вход усилителя ошибки — выв. 31401. 

В зависимости от частоты строчной развертки 
параллельно основному конденсатору $-коррек- 
ции С424 с помощью ключей 0408, ©1401, 0439, 
0411 и 0436, 9437 подключаются цепь 1405, 
С423 и конденсаторы С425, С476. Ключи управ- 
ляются сигналами С$0—С$2 МК (выв. 16—18). 

Строчные гасящие импульсы формируются 
делителем С449, 0450, подключенным к обмотке 
1—2 Т403, и поступают на предварительный ви- 
деоусилитель 1601 (выв. 11) для строчного га- 
шения. 

Вторичные обмотки трансформатора 1403 
используются для формирования напряжений 
питания кинескопа — ускоряющего, фокусирую- 
щего и анодного. С целью стабилизации анодно- 
го напряжения кинескопа с выв. 16 Т403 снима- 
ется сигнал обратной связи и подается на выв. 
31 ©401. Переменный резистор \В404, вклю- 
ченный в цепь обратной связи, позволяет в не- 
больших пределах регулировать анодное напря- 
жение. 


12.7. Кадровая развертка 


Выходной каскад кадровой развертки выпол- 
нен на микросхеме 1С301 типа 1044866. Микро- 
схема содержит входной дифференциальный 
усилитель, выходной каскад, генератор импуль- 
сов обратного хода и схему защиты. 

Выв. 1, 2 1©301 являются входами дифферен- 
циального усилителя. Наличие у микросхемы 
двух противофазных выходов (выв. 4, 6) ПОЗВО- 
ляет подключить к ним кадровые катушки ОС без 
разделительного конденсатора. Один вывод ка- 
тушек подключен к выв. 6 1[С301 непосредствен- 
но, а второй соединен с выв. 4 1С301 через рези- 
стор КЗ16, с которого снимается напряжение об- 
ратной связи и через резистор К319 на выв. 9 
1С301. 

Генератор импульсов обратного хода, входя- 
щий в состав микросхемы 1С301, формирует 
прямугольные импульсы, которые снимаются с 
выв. 8 микросхемы, и через инвертор 0310 пода- 
ются на сетку 1 кинескопа для гашения обрат- 
ного хода кадровой развертки. 


Для питания входных цепей микросхемы 
1С301 на ее выв. 3 подается +15 Вот ИГ, а вы- 
ходной каскад — +45 В от обмотки 8—3 Т403 и 
выпрямителя 0303, СЗ11, СЗ17. 


12.8. Схема динамической 
фокусировки 


Схема 0701, 0702, Т701 формирует из строч- 
ных и кадровых СИ параболическое напряжение 
коррекции фокусировки на краях ив углах экра- 
на, которое снимается с обмотки Т701 и подает- 
ся на выв. 15 строчного трансформатора 1403. 
здесь оно суммируется с постоянным фокуси- 
рующим напряжением и подается на кинескоп. 


42.9. Схема защиты от рентгеновского 
излучения 


Особенность схемы в том, что если защита 
включается, то работоспособность монитора 
восстанавливается только после его выключе- 
ния и включения сетевым выключателем. На 
вход схемы защиты (выв. 2 © 401) подается на- 
пряжение с делителя 5322, ВЗ23, подключенно- 
го к выпрямителю +45 В (0303, С311, СЗ17). 
В случае превышения заданного порога (более 
50 В на плюсовом выводе СЗ1 1) включается схе- 
ма защиты от рентгеновского излучения, 1С©401 
прекращает формирование строчных СИ, а зна- 
чит, выключается схема выходного каскада 
строчной развертки и формирование высокого 
напряжения прекращается. Информация о том, 
что схема защиты включена, по цифровой шине 
поступает на МК, и он переключает монитор в 
режим «выключен». 


12.10. Схемы ограничения тока лучей 
кинескопа и вращения растра 


Последовательно Сс вторичной обмоткой 
трансформатора 1403 включен конденсатор 
С433, напряжение на котором пропорционально 
току лучей кинескопа. При превышении заданно- 
го уровня тока лучей напряжение на конденсато- 
ре С433 уменьшается, открывается транзистор 
0415, на выв. 24 1С901 формируется низкий по- 
тенциал и контрастность видеосигналов стано- 
вится минимальной. Если это не приводит к 
уменьшению тока лучей, цепью 8456, С437, 
8426 формируется сигнал АВЕ, который поступа- 
ет на выв. 36 1С101. Микроконтроллер по интер- 
фейсу РС выключает предусилитель 1С901. 
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Усилитель на транзисторах ©@180—0184, 
управляемый сигналом ТИТ (выв. 3 1С101), фор- 
мирует отклоняющий ток в катушке КОТАТЮМ, 
установленной на горловине кинескопа, для ре- 
гулировки вращения растра. Схема питается от 
трех источников: +12 и +79 В. 


12.11. Регулировка монитора 


Примечание: перед регулировками подклю- 
чают монитор к источнику переменного напря- 
жения 100...240 В частотой 50...60 Гц, включа- 
ют его и дают прогреться в течение 20 минут! 


Регулировка источника питания 


1. Устанавливают режим работы монитора 
1024 х 768, 85 Гц и выводят на кран изображение 
«сетка», например, с помощью программы №оКа 
Тез. 

2. Устанавливают регулировки яркости и кон- 
трастности в максимальное положение. 

3. Для контроля выходного напряжения кана- 
ла +79 В подключают вольтметр между катодом 
диода 0814, С203 и общим проводом. 

4. Переменным резистором \В801 (рис. 12.1) 
устанавливают выходное напряжение 79 +0,5 В. 


Регулировка высокого напряжения 


1. Настройки монитора и входной сигнал та- 
кие же, как и в предыдущем пункте. 

2. Для контроля высокого напряжения под- 
ключают киловольтметр между анодом кинеско- 
па и общим проводом. 

3. Переменным резистором УК404 (рис. 12.2) 
устанавливают выходное напряжение 25,5 +0,1 кВ 
для всех моделей кинескопов. 


Центровка растра 


1. Настройки монитора и входной сигнал та- 
кие же, как и в предыдущем пункте. 

2. Выбирают такое положение переключателя 
$\/401, при котором центр растра находится 
наиболее близко от центра экрана. 


Регулировка фокусировки 


1. Устанавливают режим работы монитора 
1024 х 768, 85 Гц и выводят на экран изображе- 
ние «текст», например, с помощью программы 
МокКа Тез. 

2. Устанавливают регулировку яркости так, 
чтобы растр едва светился, а контрастности — в 
максимальное положение. 


3. Регулятором фокуса на строчном транс- 
форматоре 1402 добиваются оптимальной фоку- 
сировки на всей области изображения. 


Регулировка видеотракта 


Примечание: для регулировки видеотракта 
необходимо специальное оборудование (цвето- 
вой анализатор спектра), но можно добиться 
удовлетворительных результатов и при его 
отсутствии. Эту регулировку выполняют то- 
лько в случае, если на изображении появился не- 
желательный оттенок, который очень заме- 
тен на изображении белого поля. 

1. В режиме работы монитора 800 х 600, 
85 Гц, Тгие Союг выводят на экран изображение 
градаций серого цвета, например, с помощью 
программы МоКа Тез. 

2. Устанавливают регулировку яркости в мак- 
симальное положение, а регулятор «ЗСКВЕЕМ» 
на строчном трансформаторе Т403 в такое поло- 
жение, чтобы не были видны линии ОХ строчной 
развертки. 

3. Устанавливают регулировку контрастности 
в минимальное положение, а яркости — в поло- 
жение, когда растр едва светится. Если растр не 
светится, немного вращают регулятор ЗСКЕЕМ 
на Т403. 

4. Регулировками В.С.В. ВА$ в О$ЗО добива- 
ются серого цвета изображения без других цве- 
товых оттенков. Если найти нужное положение 
регуляторов не удается, то устанавливают их в 
среднее положение, а затем контролируют цвет 
экрана и уменьшают тот цвет, оттенок которого 
преобладает. 

5. Устанавливают регулировку контрастности 
в максимальное, а яркости — в среднее положе- 
ние и регулировками К.С.В САМ добиваются се- 
рого цвета без других цветовых оттенков. Если 
на изображении появляются цветовые «тянуч- 
ки», соответствующей регулировкой ее убирают. 

6. Несколько раз повторяют пп. 4 и 5 до полу- 
чения оптимального изображения. 


12.12. Характерные неисправности 
и способы их устранения 


Нет растра 

Вольтметром проверяют напряжение +В 
(+65 В в режиме 640 х 480) на выв. 2 Т403. Если 
его нет, проверяют наличие +200 В на истоке 
0410, наличие ШИМ-сигнала на выв. 6 10401 
(осц. на рис. 12.2) исправность следующих эле- 
ментов. 0410, 0404, 0405, 20401, 0424, С453, 
0405. Если напряжение +В есть, а высокое на- 
пряжение отсутствует, проверяют работу схемы 
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строчной развертки: задающего генератора, 
предварительного и выходного каскада (см. опи- 
сание, схему и осц. на рис. 12.3). 

Если высокое напряжение есть, визуально 
проверяют свечение подогревателя кинескопа. 
Если он не светится, возможно, отсутствует пи- 
тание +8 В, нет контакта в соединителях М401-1 
и М401 или в обрыве резисторы 8962, К967. Ес- 
ли эти элементы исправны, омметром проверя- 
ют на обрыв подогреватель кинескопа и наличие 
контакта в цокольном соединителе. 

При наличии свечения подогревателя кине- 
скопа вращают регулятор Зсгееп на трансфор- 
маторе 1403 и измеряют напряжение на сетке 
кинескопа С2. Оно должно изменяться в преде- 
лах 450...700 В. Если напряжение равно 0 В, про- 
веряют заменой конденсаторы С964 и С937 
(рис. 12.4), трансформатор 1403 и кинескоп. 

На сетке кинескопа С1 должно быть напряже- 
ние —50...60 В. Если там 9 Ви более, проверяют 
исправность источника —100 В: обмотку 3—10 
1403, 0419, С430, 20402. 

Если все питающие напряжения на кинескопе 
есть, а растра нет, проверяют видеотракт (см. 
описание, схему и осц. на рис. 12.4). 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сети 220 В, включают 
выключатель $\/801 и проверяют наличие на- 
пряжения +320 В на стоке транзистора ©805. Ес- 
ли там 0 В, то отключают монитор от сети и ом- 
метром проверяют на обрыв элементы 801, 
Е801, 1804, В802, 0801—0804, №825, обмотку 
6—4 1803. Если неисправен предохранитель 
Е801, то перед его заменой проверяют омметром 
на короткое замыкание элементы сетевого 
фильтра, а также элементы 0801—0804, С807, 
С816, 0809, ©0805. Если +320 В есть на стоке 
0805, то проверяют на обрыв 2829. На выв. 7 
1С801 должно быть +18...20 В. Если оно отсутст- 
вует, проверяют следующие элементы: 0803, 
0804, С811, 2810, 8811, В809, 0808, 0819, 
С828, С810, В812, 0818, С813, 1814, 0810, об- 
мотку 1—2 1803. На выв. 6 1С801 должны быть 
импульсы положительной полярности (осц. на 
рис. 12.1). Если их нет, проверяют наличие сиг- 
налов на выв. Зи 4 1С101 (осц. на рис. 12.1) и 
внешние элементы микросхемы. Если импульсы 
на выв. 6 !С101 есть, а на стоке отсутствуют, то 
проверяют элементы 2818—8820, 0811 и 9805. 


Сетевой индикатор не светится, ИП ра- 

ботает в режиме «старт-стоп» 

Если на стоке ©805 есть импульсы с перио- 
дом 20...50 мс, а вторичные напряжения отсутст- 
вуют, проверяют обмотку 1—2 1803, элементы 


0810 и С813. Если они исправны, омметром про- 
веряют на короткое замыкание выходные цепи 
всех вторичных каналов ИП. Определяют место 
короткого замыкания и устраняют причину. Если 
во вторичных цепях нет короткого замыкания, 
выпаивают трансформатор 1803 и проверяют 
его обмотки на короткозамкнутые витки. 


Монитор включается, сетевой индика- 

тор не светится, ИП работает (есть на- 

‘пряжения на выходах выпрямителей 

вторичных каналов) 

Проверяют питание 1С101 (+5 В на выв. 5). Ес- 
ли его нет, проверяют стабилизатор +5 В на мик- 
росхеме 1С802. Если +5 В есть, проверяют ис- 
правность резонатора Х101 (осц. на рис. 12.3), 
схему сброса ©9101, 70105, 0101, С101, С103. 
Если они исправны, методом замены проверяют 
энергонезависимую память ©102 и МК. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если его нет, проверяют элементы 
канала +8 В: обм. 11—13 1803, 804, 0812, С817. 
Ключ 0808, ©0809 должен быть открыт сигналом 
высокого уровня РМЗ (выв. 31 1С901). Если сиг- 
нал отсутствует, проверяют МК и его внешние 
элементы. 


На экране монитора цветные пятна 

(не работает размагничивание) 

Омметром проверяют на обрыв катушку раз- 
магничивания 1811 и позистор РКВ801, наличие 
контакта в соединителе Р801. Затем в О$О вы- 
бирают и включают опцию Оедаиз$, на выв- 38 
1С101 должен появиться высокий потенциал. Ес- 
ли его нет, проверяют 1С101. Если сигнал есть, 
проверяют ключ @838 и реле ВЕ801. 


На экране узкая горизонтальная линия 

Проверяют наличие кадровых СИ на выв. 15 
1С101 и их поступление на выв. 14 1С401 (осц. на 
рис. 12.2). Если сигнала на выходе 1С401 (выв. 
12, 13) нет, проверяют конденсаторы С406, 
С407, С409. Если они исправны — заменяют 
1С401. Если пилообразные сигналы есть на вхо- 
де !С301 (выв. 1, 2), а выходной сигнал микро- 
схемы на выв. 6 (осц. на рис. 12.2) отсутствует, 
проверяют питание микросхемы (+45 В на выв. 7 
и +15 В на выв. 3), исправность кадровых кату- 
шек \/-ОУ и резисторов В 316, В319, наличие кон- 
такта в соединителе р401. Если все в норме, за- 
меняют [С 301. 
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Отсутствует верхняя или нижняя поло- 
вина изображения на экране 
Заменяют микросхему 1С301. 


Подушкообразные искажения растра по 

горизонтали 

Проверяют наличие сигнала коррекции раз- 
махом 2...3 В на выв. 11 1С401. Если его нет — 
заменяют микросхему. Если сигнал есть, прове- 
ряют исправность элементов С429, С470 и 1407. 


В одном из режимов (800 х 600, 1024 х 768, 

1280 х 1024) появляются геометрические 

искажения растра по горизонтали 

Скорее всего, неисправен (обрыв) один из 
элементов цепи З-коррекции: С424, 1405, С423, 
С425, С476. Возможно, неисправны коммутирую- 
щие ключи 0408, К1401, 0439, О411 и 9436, 
0437. Проверяют активное состояние соответст- 
вующего сигнала С$0—С$2 (выв. 16—18 1С101) 
и работу вышеуказанных элементов. 


Растр смещен по горизонтали и не сме- 

чцается переключателем $И/401 

Проверяют исправность элементов $\\/401, 
0411, 0412, 1412, К473. 


На экране монитора светлая вертикаль- 

ная линия 

Омметром проверяют на обрыв строчные ка- 
тушки Н-О\У, наличие контакта в соединителе 
Р401 и исправность элементов в цепи строчных 
катушек ОС: 1404, С424. 


Отсутствует кадровая (строчная) син- 
хронизация изображения О$0 
Проверяют наличие строчных и кадровых им- 
пульсов на выв. 5 и 10 1С902 (осц. на рис. 12.3). 
Если один из сигналов отсутствует, проверяют 
соответствующие цепи: 
» С450, 457, конт. 6 М401, конт. 6 М404-1, 
В926, выв. 5 1С902; 
» 0310, конт. 3 М401, конт. 3 М401-1, Р924, 
выв. 10 1С902. 


Растр есть, изображение отсутствует 

Проверяют питание микросхемы 1С901 (+12 В 
на выв. 19 и О В на выв. 4, 18). Если питание 
есть, проверяют наличие входных видеосигна- 
лов В, С, и В на выв. 8, би 10 1С901 (осц. на 
рис. 4). При отсутствии сигналов проверяют ин- 
терфейсный кабель монитора и источник видео- 
сигналов (компьютер). Затем проверяют выход- 
ные сигналы микросхемы (выв. 19, 22 и 16, осц. 
на рис. 12.4). Если сигналы на выходах [С901 от- 
сутствуют, проверяют наличие сигнала НКЕТ на 


выв. 11 1С901 (осц. на рис. 12.4) и постоянного 
напряжения 3...4,5 В на выв. 24 1С901 (т. е. сиг- 
нал АСЁ пассивен). При отсутствии одного из 
сигналов устраняют причину. Если сигналы на 
выходах микросхемы есть, проверяют выходной 
видеоусилитель 1С904 (выв. 2—4, осц. на 
рис. 12.3). Если сигналов на катодах кинескопа 
нет, проверяют питание микросхемы (+8 В на 
выв. 8 и +79 В на выв. 6), а также исправность 
элементов схемы регулировки уровней черного 
на катодах кинескопа (см. описание). 


Нет изображения экранного меню 

В момент нажатия кнопки «1» (рис. 12.2) на 
передней панели монитора контролируют умень- 
шение напряжения от 5 до 0 В на выв. 20 1С101. 
Если этого нет, омметром проверяют исправ- 
ность кнопки. Если напряжение на входе 1С101 
изменяется, проверяют наличие выходных сиг- 
налов микросхемы ЗСЬ (выв. 12) и ЗВА (выв. 11). 
Если сигналы есть и поступают на выв. 8 и 7 
1[С902, а видеосигналы ОЗ на выв. 15, 14 и 13 
12902 отсутствуют — заменяют микросхему. Ес- 
ли видеосигналы ОЗ и сигнал гашения на выв. 
12 (осц. на рис. 12.3) есть — заменяют 1С901. 


Отсутствует один из основных цветов 
или растр окрашен одним из основных 
цветов 

Если растр окрашен ярко-красным или голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки красного видеосигнала. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют элементы схемы об- 
работки зеленого видеосигнала. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала. 

Если указанные элементы исправны, прове- 
ряют элементы соответствующего канала схемы 
регулировки уровней черного напряжения (на ка- 
тодах кинескопа). 

Все проверки видеотракта удобно проводить 
методом сравнения режимов по постоянному 
току с исправным каналом обработки видеосиг- 
нала. 


Изображение в углах экрана расфокусиро- 

вано 

Не работает схема динамической фокусиров- 
ки. Если сигнал на коллекторе 0701 (осц. на 
рис. 12.2) отсутствует или его форма не соответ- 
ствует осциллограмме, проверяют входные сиг- 
налы ОЧТА (выв. 6 1СЗ301) и АРС (катод 0406) и 
исправность следующих элементов: С702, 0701, 
©7001, 0702, Т701. 
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Изображение «дрожит» или сильно рас- 
фокусировано и не регулируется с помо- 
щью регулятора РОСИЦ$ на Т403 

Может быть несколько причин: 

® катушка размагничивания остается посто- 
янно подключенной к сетевому источнику. 
На выв. 38 1С101 должен быть низкий по- 
тенциал, ключ 0838 закрыт и реле КУ101 
обесточено; 

» возможно, по какой-либо причине сдвину- 
лась ОС или кольцевые магниты статиче- 
ского сведения, которые расположены на 
горловине кинескопа; 

®» рядом с монитором находится источник 
сильного электромагнитного поля (СВЧ- 
печь или холодильник). 


Неисправности системы энергосбережения 


После включения монитор находится в 
дежурном режиме и не переключается в нор- 
мальный режим (индикатор желтого цве- 
та). Проверяют наличие строчных и кадровых 
СИ на конт. 8 и 9 Р902, конт. 11, 10 М401-1 и 
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М401 и их прохождение на выв. 40 и 39 1С101 
(осц. на рис. 12.2). Если сигналы есть и МК ис- 
правен, на его выв. 30 должен быть сигнал низ- 
кого, а на выв. 31 — высокого уровня. Ключи 
0806, 0810, ©О811 и 0809, ©1808 должны быть от- 
крыты. Если одно из условий не выполняется, 
проверяют цепи прохождения СИ и МК. 

Монитор не переключается в один из режи- 
мов — дежурный или ожидания. Проверяют от- 
сутствие кадровых или строчных СИ на выв. 40, 30 
1С101. Сигнал РМ1 на выв. 30 1С101 должен быть 
высокого уровня. Ключ ©0806, ©810, ©0811 должен 
быть закрыт, а канал +15 В отключен от потребите- 
лей. Проверяют работу указанных элементов. 

Монитор не переключается в режим «вы- 
ключен». Проверяют отсутствие кадровых и 
строчных СИ на выв. 40, 30 1С101, на его выв. 30 
должен быть сигнал высокого, а на выв. 31 — 
низкого уровня. Ключи ©0806, ©1810, 811 и ©9809, 
0808 должны быть закрыты и каналы +15 и +8 В 
отключены от потребителей. Проверяют работу 
указанных элементов схемы, определяют неис- 
правный и заменяют. 
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Рис. 12.1 
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Рис. 12.2 
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13. Мониторы Мем$Зоп!с 


Модель: МемЗотс М70-М/Е/ А/Р 


13.1. Основные технические 
характеристики 


Основные технические характеристики мони- 
тора представлены в табл. 13.1. 


Таблица 13.1 






































13.2. Источник питания 


Источник питания (рис. 13.1) формирует ста- 
билизированные напряжения, необходимые для 
питания всех узлов монитора в рабочем и дежур- 
ном режимах. В табл. 13.2 приводятся характе- 
ристики вторичных каналов ИП, их рабочие токи, 
































































































































Монитор изготовлен в пластмассовом корпу- 
се, внутри которого установлены кинескоп с от- 
клоняющей системой и катушкой размагничива- 
ния, а также две платы (основная и плата кине- 
скопа). На основной плате размещены элементы 
источника питания, системы управления, синхро- 
процессора, узлов кадровой и строчной развер- 
ток, УМЗЧ, а на плате кинескопа — элементы 
тракта обработки видеосигналов. 

Принципиальная схема монитора и осцилло- 
граммы сигналов в контрольных точках схемы 
представлены на рис. 13.1—13.3. 












































Спецификации Значение а также узлы монитора, в которых они использу- 
| ются. 
Диагональ кинескопа 17 дюймов 
| Полоса и видеотракта 110 МГц Таблица 13.2 
по горизонтали 39-70 кГц г я | т - 
Частота развертки | — Вторичный | Ток на- . 
по вертикали 50-160 Гц | канал ИП |грузки, мА Узел, использующий напряжение 
г - 
Раздельные или композит- +169 В 380 | Формирователь напряжения питания 
входные синхросигналы ный сигнал ТТЛ-уровня, строчной развертки (УТ501} 
1 ко 
импеданс т ком Выходные видеоусилители (1С002}, 
р максимальное 1280 х 1024©60 Гц, +78 В 480 схема отсечки (УТ101, УТ201, УТЗ01}, 
азрешение предварительный каскад схемы строч- 
| рекомендуемое 1024 х 768@75 Гц | ной развертки (УТ502} 
Величина зерна экрана 0,27 мм 7 р _ 
Выходной каскад кадровой развертки 
Поддерживаемые стандарты 9С1 {1С401), стабилизатор +12 В (1С607), 
| Рид &Р!ау +15 В 1000 | дежурный стабилизатор +5 В (1©605}, 
Экономия энергии ЕРА/МИТЕКМЕЗА ОРМ$ рования сигналов 050 
Ра — 
Интерфейс входного сигнала 0-Зи6 Реле размагничивания (В\601), ви- 
Управление Цифровое, 0$0 деопроцессор (15001), синхропроцес- 
| +12 В 230 сор (10501}, схема вращения растра 
Пониженное излучение соответст- МРВ-И, ТСО 92 (1С504, БУТЕ2, 5УТЕЗ), схема экранно- 
вует стандарту , го меню (1С003}, выходные видеоуси- 
й Перемечное напряжение _ | лители (10002), УМЗЧ {801 
Питание 88...264 В частотой 
50...60 ГЦ В +6,3 В 500 | Подогреватель кинескопа 
|-— +5 В 140 1С401, ©4402, 16303 
Максимальная потребляемая мощ- 130 Вт — 
| ность Выходной каскад кадровой развертки 
== ы —12В 520 (1С401), схема вращения растра 
{1С504, 5УТЕ2, 5УТЕЗ} 





















































В состав ИП входят: сетевой фильтр, выпря- 
митель, ключевой преобразователь, импульсный 
трансформатор, выпрямители вторичных напря- 
жений, ключи системы энергосбережения и схе- 
ма размагничивания. 

Ключевой преобразователь реализован по 
схеме обратноходового конвертора, управляемо- 
го контроллером 1С601 типа КАЗ842. Выходной 
сигнал микросхемы (выв. 6) управляет силовым 
ключом \Т602, подключенным через обмотку 
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6—8-импульсного трансформатора Т603 к вы- 
прямителю 0601 С606. 

Через резистор К603 и транзистор УТ612 за- 
ряжается конденсатор С607Т, и на выв. 7 1С601 
появляется питающее напряжение. В рабочем 
режиме микросхема питается от обмотки 3—4 
трансформатора Т603 и выпрямителей 0604 
С647, 0626 С607. Цепь С612 В6б12, подключен- 
ная к выв. 4 1С601, определяет рабочую частоту 
преобразователя. С резистора РК614, включенно- 
го последовательно с силовым ключом \Т805, 
через делитель №612 В 616 на выв. 3 1С601 пода- 
ется сигнал защиты силового ключа от токовой 
перегрузки. 

Схема на элементах \Т601, 0608, 16606 вы- 
ключает контроллер 1С601 в случае аварии сете- 
вого источника или самого ИП. 

Стабилизация выходных напряжений ИП осу- 
ществляется с помощью цепи обратной связи на 
элементах 1С603 и 1С602, подключенной к вто- 
ричному каналу +78 В. Работа схемы стабилиза- 
ции подробно рассмотрена в [1]. 

Вторичные выпрямители ИП собраны по од- 
нополупериодной схеме. 

Схема размагничивания кинескопа на эле- 
ментах \/Т615, К\Уб01, ТНб02 выполняет свою 
функцию в автоматическом (во время включения 
монитора) или ручном режиме (выбор параметра 
ОЕСАЧЦ$$ в экранном меню). Сигнал управления 
схемой формируется микроконтроллером 1С901 
по выв. 13 (рис. 2). 

Монитор снабжен системой энергосбереже- 
ния, режимы которой переключает микрокон- 
троллер 1С901. На его входы (выв. 20 и 30) че- 
рез конт. 1 и 2 соединителя СМ902 поступают 
кадровые и строчные синхроимпульсы (СИ) от 
компьютера. В зависимости от их наличия или 
отсутствия МК переключает монитор в различ- 
ные режимы. 

В режимах ожидания и дежурном сигналом 
высокого уровня РМС1 (выв. 14 1С901) ключом 
\Т609 \Т610 отключается питающее напряже- 
ние ИП +15 В от потребителей. В режиме «вы- 
ключен» уровень сигнала РМСО (выв. 15 1С901) 
также становится высоким, и ключ \/Т607, \/Т608 
запирается, что приводит к отключению напря- 
жения +6,3 В от подогревателя кинескопа. 


13.3. Система управления 


Основа системы управления — МК 16901 
фирмы $С5-ТНОМ$ОМ типа $17275 (рис. 13.1). 
Он выполняет функцию управления всеми узла- 
ми и блоками монитора. В табл. 13.3 приводится 
назначение выводов МК. 


Таблица 13.3 



























































№ Название ] 
Описание сигнала 
выв. сигнала 
1 
| тт Выход сигнала регулировки вращения рас- 
тра 
2 ЗИВТИЕТ  |Не используется 
—— 
3 НЫМЕАВ  |Не используется 
4 НМЕ Выход ЦАП для регулировки размера по 
горизонтали 
5 | АЦБЮ | ВЫХОД ЦАЛ для регулировки громкости и 
6 НСЕКТЕВ Выход ЦАП для регулировки смещения по 
горизонтали | 
— — - 
7 АВЕ Выход сигнала ограничения тока лучей 
(ОТЛ) 
— В - | 
8 Н-ОВУ Выход сигнала выключения строчной раз- 
вертки 
9 ВМС-О$УВ [Не используется _ 
10 \$$ Общий 
11 У00 Напряжение питания +5 В 
12 МЛЕ Выход сигнала программного гашения ви- 


деосигналов 





-— 
13 | БЕбАУЗ$М@ 


Выход сигнала управления схемой размаг- 
ничивания 





РМб1 


Выход сигнала управления ИП 





РМб0 


Выход сигнала управления ИП 





16 | АДОЮ МОТЕ 


Выход сигнала блокировки звука 





| 
Вход 1 для подключения клавиатуры 
















































































17 КЕУ 1 
18 | КЕУ 2 | Вход 2 для подключения клавиатуры 
19 УЕВ Вход кадровых импульсов обратного хода 
20 УЗУМСЛ Вход кадровых СИ 
21 бо | Общий 
22_ | Выход сигнала выбора микросхемы 050 
23 КЕУ 3 Вход 3 для подключения клавиатуры 
24| КЕУ 4 Вход 4 для подключения клавиатуры 
25 МЕМ Вход диагностики 
26 УЗУМС/О — |Выход кадровых СИ 
Га НЗУМС/О — |Выход строчных СИ 
28 $.0.6. Вход композитного синхросигнала 
29 Г У55 Общий 
30 Н$УМСЛ — !Вход строчных СИ 
Е \06 Напряжение питания +5 В ВИЙ 
32 НИВИМ | Вход строчных импульсов обратного хода 
33 РС/ОЕТ Вход детектора подключения компьютера | 
4 $СЫО Выход синхронизации 2-го интерфейса с | 
35 ЗВА/О Вход/выход данных 2-го интерфейса 12С 
| 36 $СЫ1 Выход синхронизации 1-го интерфейса 12С 
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Продолжение табл. 13.3 











Название 
сигнала 


Описание сигнала 





ЗОА/! 
| 38 | ТЕЗ 


Вход/выход данных 1-го интерфейс 





а ?С 
Вход детектора режима защиты синхро- 
процессора 


Выход тестового сигнала 





Не используется 




































































Не используется 
Не используется 
Не используется 
44 0$6/0 Вход кварцевого генератора 24 МГц 
45 0$С/1 Выход кварцевого генератора 24 МГц 
| 46 ВЕАМС/О — |Выход сигнала гашения 
47 - Не используется 
. 
48 С536С Выход сигнала управления $-коррекцией 
растра 
| + 
49 65210 Выход сигнала управления $-коррекцией 
растра 
50 65120 Выход сигнала управления $-коррекцией 
| растра 
51 504Е Выход сигнала управления $-коррекцией 
} растра 
Выход сигнала управления светодиодным 
52 | СВЕЕМЛЕО | ХОА управ диод 
индикатором 
—|- | 
53 | ОВАМСЕЛЕО Выход сигнала управления светодиодным 
индикатором 
54 ВЕЗЕТ Вход сигнала сброса МК 
55 См Общий 
56 смо Общий 
































Работа МК синхронизируется внутренним ге- 
нератором, частота которого стабилизирована 
кварцевым резонатором Х901 (24 МГц), подклю- 
ченным к выв. 44 и 45 микросхемы. К выв. 54 
12901 подключена микросхема сброса \1Т901 
\\Т902 0902 С917, которая формирует импульс 
отрицательной полярности каждый раз после по- 
дачи питания на монитор. 

В зависимости от наличия синхросигналов, 
поступающих на вход МК (выв. 39, 40), и их час- 
тоты он формирует выходные аналоговые и 
цифровые сигналы управления ИП, синхропро- 
цессором, видеопроцессором, узлами кадровой, 
строчной разверток и УМЗЧ. Для регулировки па- 
раметров изображения служит экранное меню 
(0530). Оно включается и управляется кнопками 
$\\/701-$\/708, расположенными на передней 
панели монитора. В составе МК имеются два 
цифровых интерфейса РС. Первый интерфейс 
(выв. 36 и 37) МК используется для управления 


синхропроцессором 1С501 (рис. 13.1), видеопро- 
цессором 1С001 и схемой ОЗО 1С003 (рис. 13.2). 
К этому же интерфейсу подключена микросхема 
энергонезависимой памяти 1С902, в которой со- 
храняется информация о настройках параметров 
монитора. По второму интерфейсу (выв. 34 и 35) 
МК передает данные на компьютер для реализа- 
ции стандарта Рд&Р!ау. Текущие данные со- 
храняются в микросхеме энергонезависимой па- 
мяти 1С004 (рис. 13.2), подключенной к этому же 
интерфейсу. 

Почти все регулировки параметров изображе- 
ния (некоторые регулируются сигналами с выво- 
дов МК, см. табл. 13.3) выполняются по цифро- 
вой шине С. 


13.4. Видеотракт 


Видеосигналы основных цветов через соеди- 
нитель СМЗ01 (рис. 13.2), дроссели ЕВ1О1, 
ЕВ201, ЕВЗ01 и разделительные конденсаторы 
С102, С202, С302 поступают на входы видеопро- 
цессора 1С001 (выв. 2, 6, 11) типа М$2743В$Р. 
Резисторы В101, К201, ВЗ01 согласуют выходы 
видеокарты компьютера с входами микросхемы, 
а диоды 0101, 0102, 0201, 0202, 0301, 0302 ог- 
раничивают размах входных видеосигналов. 
Микросхема содержит три широкополосных (по- 
лоса пропускания до 200 МГц) видеоусилителя, 
схемы фиксации уровней видеосигналов, регули- 
ровки контрастности/субконтрастности, яркости, 
коммутатор видеосигналов/сигналов ОЗВ и схе- 
му гашения. Все регулировки параметров видео- 
сигналов и управление коммутатором ОЗО вы- 
полняются по цифровой шине 12С. Сигналы 
управления ЗС, $ОА с выв. 34, 35 1С901 через 
соединители СМ901/303 поступают на выв. 20, 
21 1С001. Для работы схемы фиксации уровней 
входных видеосигналов на выв. 19 1С001 через 
соединители СМ902/304 и буфер \УТО0л, \Т002 
поступают импульсы ВРСЕР, формируемые син- 
хропроцессором (выв. 16 1С501). Ко входу схемы 
ограничения тока лучей {ОТЛ) — выв. 15 1С001 
подключен выход схемы ОТЛ (см. описание схе- 
мы ОТЛ). Сигнал с этого входа микросхемы 
управляет схемой регулировки контрастности. 
Для питания 1С001 на ее выв. 17 и 36 подаются 
соответственно напряжение +5 и +12 ВотИП. 

На входы коммутатора ОЗО (выв. 4, 9, 13 
1С001) подаются видеосигналы ОЗБ, формируе- 
мые схемой ОЗРО 1С003, Для этого МК по интер- 
фейсу !?С передает на !С003 (выв. 5, 6) команды 
управления этой схемой. Для синхронизации 
изображения ОЗО на выв. 18, 19 1С003 через со- 
единители СМ901/303 поступают импульсы об- 
ратного хода строчной развертки НЕТКС и кад- 
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ровые синхроимпульсы УКТКС. Выходные ана- 
логовые видеосигналы ОЗО снимаются с выв. 
13, 15, 17 1С003 и поступают на вход коммутато- 
ра 1С001. Сигнал управления коммутатором с 
выв. 12 1С003 поступает на выв. 1 1С001. С выхо- 
да коммутатора (внутри 1С001) видеосигналы по- 
ступают на схемы гашения, где к ним подмеши- 
ваются импульсы синхронизации. Эти импульсы 
формирует синхропроцессор 1С501 (выв. 16), за- 
тем они по цепи УТ401, соединители СМ902/304, 
\\Т005 подаются на выв. 27 1С001. Сюда же с 
выв. 1 1С501 через соединители СМ901/303 пода- 
ются строчные гасящие импульсы. Через буфер- 
ные каскады микросхемы 1С001 обработанные 
КСВ-видеосигналы поступают на ее выходы — 
выв. 35, 32, 29. Отсюда видеосигналы поступают 
на интегральный видеоусилитель 1С002 типа 
-М2409Т или ЕМ2407Т (см. табл. на рис. 13.2). 
Выходные сигналы микросхемы снимаются с 
выв. 1, 3, 5 и через развязывающие конденсато- 
ры С206, С106, СЗ06 и токоограничительные ре- 
зисторы К212, К112, КЗ12 поступают на катоды 
кинескопа. Для регулировки точек отсечки като- 
дов кинескопа служит схема на элементах 
\УТлОЛ, \УТ201, УТЗО1. Точки отсечки регулируют- 
ся МК по цифровой шине РС. Сигналы поступают 
на 1С001, а с ее выходов (выв. 25—23) на базы 
указанных транзисторов. 

Микросхемы 1С001 и 1С004 питаются от кана- 
ла +5 В ИП. Для питания микросхемы 1С002 на 
ее выв. 10 и б подаются соответственно напря- 
жения +12 и +78 В от вторичных каналов ИП. 
Схема отсечки питается от этих же источников. 

На рис. 13.3 приведены элементы, номиналь- 
ные значения которых изменяются в зависимо- 
сти от типа установленного кинескопа. 


13.5. Синхропроцессор 


Синхропроцессор построен на основе микро- 
схемы 1С501 типа ТОА4856 (рис. 13.1). Все его 
режимы регулируются по цифровой шине РС. 
В состав микросхемы входят интерфейс РС, ста- 
билизатор напряжения и источник опорного на- 
пряжения, входной интерфейс, горизонтальная 
секция, вертикальная секция, генератор парабо- 
лы для коррекции искажений «восток-запад», 
схема динамической фокусировки, схема управ- 
ления питанием выходного каскада строчной 
развертки, схема защиты от рентгеновского из- 
лучения и выходные формирователи строчных и 
кадровых СИ. 

Интерфейс 1?С преобразует цифровые сигна- 
лы управления, поступающие от МК (выв. 36, 37) 
на выв. 18, 19 1С501, в аналоговые сигналы регу- 
лировки всех узлов микросхемы. 


Входной интерфейс настроен как для работы 
с сигналом уровня ТТЛ, так и с композитным син- 
хросигналом. На его вход (выв. 15 16501) с выв. 
27 1С901 поступают строчные СИ. 

В состав горизонтальной секции входят две 
схемы ФАПЧ, схемы коррекции искажений и вы- 
ходной каскад. Схема ФАПЧ 1 состоит из фазо- 
вого компаратора, внешнего фильтра С504, 
С505, №503, подключенного к выв. 26 16501, и 
ГУН. Частота свободных колебаний ГУН опреде- 
ляется значением опорного напряжения, форми- 
руемого делителем Р504, №505, выход которого 
подключен к выв. 28 1С501, и емкостью конденса- 
тора С506, подключенного к выв. 29 16501. Диа- 
пазон рабочих частот ГУН — 15...130 кГц. На вы- 
ходе ГУН формируется пилообразное напряже- 
ние, совпадающее по частоте и фазе с сигналом 
Н УМС. 

С выхода ГУН сигнал поступает на схему 
ФАПЧ 2, которая формирует импульсы запуска 
строчной развертки. Фаза импульсов запуска 
привязана к фазе импульсов обратного хода 
строчной развертки, которые снимаются с выв. 
12 Т501 и через делитель С517 С518 подаются 
на выв. 1 1С501. 

С выхода схемы ФАПЧ 2 импульсы запуска 
поступают на схему коррекции искажений типа 
«параллелограмм» и «парабола» и с ее выхода 
подаются на выходной каскад горизонтальной 
секции, построенный по схеме с открытым кол- 
лектором. Импульсы запуска строчной развертки 
снимаются с выв. 8 16501 и через буфер \Т520 
\Т521 подаются на затвор транзистора /Т502 — 
предварительного усилителя выходного каскада 
строчной развертки. 

Вертикальная секция синхропроцессора фор- 
мирует пилообразный сигнал для управления 
выходным каскадом кадровой развертки. Кадро- 
вые СИ (сигнал \ ЗУМС/О) снимаются с выв. 26 
1С901 и поступают на вход схемы — выв. 14 
1С501. Частота свободных колебаний генератора 
пилообразного напряжения определяется эле- 
ментами К502, С503, подключенными к выв. 23, 
24 16501. Диапазон рабочих частот ГПН — 
50...160 Гц. С его выхода сигнал поступает на ре- 
гулятор размера и смещения по вертикали. Да- 
лее пилообразный сигнал проходит через схему 
$-коррекции, выходной усилитель, снимается с 
выв. 12, 13 10501 и поступает на выходной кас- 
кад кадровой развертки — выв. 1, 7 10401. 

Конвертер +В на элементах \Т515, \Т516, 
\Т501, 0503, Т501 обеспечивает питанием схе- 
му строчной развертки. Постоянное напряжение 
на его выходе изменяется в зависимости от 
частоты строчной развертки и размера изобра- 
жения. 
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Управление конвертером реализовано мето- 
дом широтно-импульсной модуляции. ШИМ-мо- 
дулятор (выв. 3—6 16501) формирует импульсы, 
которые снимаются с выв. 6 микросхемы и пре- 
образуются ключевой схемой в постоянное на- 
пряжение +В. Транзистор \МТ501 питается от вто- 
ричного канала +78 В. Напряжение +В снимается 
со стока \Т501 и через обмотку 9—10 Т501 пода- 
ется на коллектор транзистора УТ503. С целью 
стабилизации напряжения питания выходного 
каскада с обмотки 1—2 1503 снимается сигнал 
обратной связи и подается на выв. 5 1С501. 

Коррекция «восток-запад» осуществляется с 
помощью этой же схемы формирователя +В. 
Сигнал коррекции снимается с выв. 11 1С501 и 
через резистор №571 подается на управляющий 
вход микросхемы — выв. 5 1С501. 


13.6. Строчная развертка 


Запускающие импульсы строчной развертки 
поступают на затвор транзистора \Т502 
(рис. 13.1), включенного по схеме с общим исто- 
ком. Каскад питается от канала +78 В ИП через 
ключ \Т523, МТ527, управляемый сигналом Н- 
ОВМЕВ АР/М МК (выв. 8). Цепь С543, №528 
демпфирует выбросы напряжения, возникающие 
при переключении транзистора \Т502. Нагрузкой 
транзистора служит трансформатор Т502. С его 
вторичной обмотки импульсы запуска поступают 
на выходной каскад, выполненный по схеме 
двухстороннего электронного ключа с последо- 
вательным питанием на транзисторе \УТ503 и 
демпферном диоде 0508. Нагрузкой УМТ503 слу- 
жат строчный трансформатор Т501 и строчные 
катушки ОС Н-БУ. 

$-коррекция и коррекция линейности по гори- 
зонтали в зависимости от частоты строчной раз- 
вертки выполняются корректирующими конден- 
саторами С524, С525, С526, С527, которые под- 
ключаются к строчным катушкам ОС с помощью 
ключей \Т505, \Т524, \Т508, \Т506, \Т509, 
\Т507, \Т537, \Т536, управляемых сигналами 
С$0-С$3 МК (выв. 51, 50, 49, 48). Уровни сигна- 
лов в зависимости от частоты строчной разверт- 
ки представлены в табл. 13.5. 

Во время обратного хода строчной развертки 
на коллекторе /Т503З формируются положитель- 
ные импульсы амплитудой около 1000 В. Они 
трансформируются во вторичные обмотки строч- 
ного трансформатора Т501 и используются для 
формирования напряжений питания кинеско- 
па — высокого, ускоряющего и фокусирующего. 

Активный делитель напряжения на элементах 
\/Т531, МТ532, 0528 служит для регулировки на- 
пряжения на модуляторе С2 кинескопа \901. 


Таблица 13.5 





















































- 
Диапазон частот строч- Уровни управляющих сигналов 
ной развертки, | 50 | 651 | 652 | 083 
-— —+ 
61,5—70 Высокий | Высокий | Высокий | Низкий 
—+ 1— 
51,5-61,5 Высокий | Высокий | Низкий | Низкий 
| _| — _| 
45-51,5 Высокий | Низкий | Высокий | Высокий 
| 
36,3-45 Высокий | Низкий | Низкий Высокий | 
р | | - _—\ 
29-36,3 Низкий | Низкий | Низкий | Высокий 









































Для управления схемой МК формирует ШИМ- 
сигнал на выв. 5. 


13.7. Кадровая развертка 


Узел кадровой развертки реализован на мик- 
росхеме 1С401 типа ТРА8172 (рис. 13.1). Микро- 
схема выполняет функции усилителя мощности, 
генератора импульсов обратного хода кадровой 
развертки. Кадровая развертка работает в диа- 
пазоне частот 50—120 Гц. Противофазные пило- 
образные импульсы кадровой развертки с выв. 
12, 13 1501 (осц. 10, 9 на рис. 13.2) поступают 
на вход микросхемы — выв. 1, 7 1С401. Примене- 
ние двухполярного питания микросхемы (-12 В 
на выв. 4, +15 В на выв. 2) позволило подклю- 
чить кадровые катушки ОС \-ОУ к ее выходу 
(выв. 5) без разделительного конденсатора. Ди- 
од 0402 и конденсатор С408 вместе с внутрен- 
ним переключателем 1С401 образуют схему 
вольтодобавки, позволяющую увеличить напря- 
жение питания выходного каскада в два раза. 

Внутренняя схема защиты 1С501 формирует 
сигнал гашения кинескопа в случаях перегрева 
микросхемы, выхода кадровых СИ из рабочего 
диапазона частот и обрыва кадровых катушек 
ОС. 

Импульсы обратного хода снимаются с выв. 3 
12401 и поступают на выв. 19 1С901. МК форми- 
рует из них кадровые гасящие импульсы у ВК 
(выв. 46), которые через инвертор \Т535 посту- 
пают на кинескоп. 


13.8. Схема стабилизации высокого 
напряжения 


Схема выполнена на элементах !С502 (гене- 
ратор импульсов), 1©503 (усилитель сигнала 
ошибки), \Т504, \Т510, УТ511 (рис. 13.1). На- 
пряжение на резисторах 8596, РК\501, подклю- 
ченных к выходу выв. 12 Т501, пропорционально 
высокому напряжению. На выходе схемы фор- - 
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мируется импульсный сигнал, который управля- 
ет ключом \Т504, подключенным через цепь 
ЕВ502, ЕВ503, С521 к коллектору строчного 
транзистора \Т503. Транзистор \Т504 открыва- 
ется во время обратного хода строчной разверт- 
ки и подключает вышеуказанную цепь, изменяя 
размах импульсов обратного хода, а значит, и 
значение высокого напряжения. Переменный ре- 
зистор К\501, включенный в цепь делителя вы- 
сокого напряжения, позволяет в небольших пре- 
делах регулировать высокое напряжение. В ава- 
рийной ситуации (рентгеновское излучение) схе- 
ма на элементах \Т503 С514 шунтирует 
стабилитрон 0510, формирующий опорное на- 
пряжение для усилителя сигнала ошибки 16503, 
и она блокирует работу выходного каскада 
строчной развертки, а значит, и формирование 
высокого напряжения. 


13.9. Схема защиты от рентгеновского 
излучения 


Детектор схемы защиты от рентгеновского из- 
лучения (Х-ВА\У) выполнен на элементах 0521, 
К957, С585, №598, №599, С599 (рис. 13.1). Его 
вход подключен к обмотке 5—6 Т501, а выход — 
к входу схемы Х-КА\У (выв. 2 1С501). В случае 
превышения заданного порога на выв. 2 16501 
включается схема Х-КА\У. Синхропроцессор 
1С501 блокирует формирование строчных запус- 
кающих импульсов, активизирует программное 
гашение видеосигналов, выключает схему управ- 
ления питанием выходного каскада строчной 
развертки и сообщает МК о срабатывании защи- 
ты высоким уровнем синала НУМЕОСК (выв. 17). 
Сброс схемы защиты происходит только после 
выключения питающего напряжения монитора. 


13.10. Схема ограничения тока лучей 
кинескопа 


Последовательно с вторичной обмоткой 
строчного трансформатора Т501 включен кон- 
денсатор С589. Напряжение на нем пропорцио- 
нально току лучей кинескопа. Этот сигнал ис- 
пользуется схемой ОТЛ, выполненной на эле- 
ментах В5С0, К5С3, 0592, С590, УТ533, В5А5, 
С591 (рис. 1). При превышении заданного уров- 
ня тока лучей транзистор УТ533 открывается и 
на входе ОТЛ видеопроцессора 1С001 (выв. 15) 
формируется низкий потенциал. В результате 
контрастность видеосигналов на его выходах 
становится минимальной. В случае программно- 
го ограничения тока лучей сигнал поступает с 


выв. 7 МК через ключ \Т529, \Т528 на вход 
схемы ОТЛ. 


13.11. Схемы динамической фокуси- 
ровки и вращения растра 


Схема динамической фокусировки формирует 
из строчных и кадровых СИ параболическое на- 
пряжение коррекции фокусировки в углах экрана, 
которое снимается с выв. 32 1С501 через усили- 
тель \Т530 и обмотку 11—7 1504 подается на 
выв. 13 строчного трансформатора Т501. Здесь 
оно суммируется с постоянным фокусирующим 
напряжением и подается на соответствующий 
электрод кинескопа. 

Усилитель на микросхеме 1С504 типа ЕМЗ58Н 
и транзисторах УТ5Е2, УТ5ЕЗ (рис. 13.1), управ- 
ляемый сигналом ТИЁТ (выв. 1 1С901), формирует 
отклоняющий ток в катушке ТЕТ СО\Е, установ- 
ленной на горловине кинескопа, для регулировки 
вращения растра. Схема питается от вторичного 
канала +15 ВИП. 


13.12. Регулировка монитора 


Перед регулировками подключают монитор к 
сети переменного тока, включают его и дают 
прогреться в течение 15...20 минут! 


Регулировка источника питания 


1. Отключают монитор от компьютера. 

2. Устанавливают яркость в минимальное по- 
ложение. 

3. Для контроля выходного напряжения кана- 
ла +78 В подключают вольтметр между положи- 
тельным выводом конденсатора С625 и общим 
проводом. 

4. Если выходное напряжение отличается от 
требуемого значения более чем на 5%, то даль- 
нейшие регулировки выполняют только после 
ремонта ИП. 


Регулировка высокого напряжения и схемы 
защиты от рентгеновского излучения 


1. Подключают монитор к компьютеру и пода- 
ют на него с помощью одной из тестовых про- 
грамм сигнал «сетка». 

2. Устанавливают яркость в среднее положе- 
ние. 

3. Для контроля высокого напряжения под- 
ключают киловольтметр между высоковольтным 
контактом кинескопа и общим проводом. 
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4. Переменным резистором УВ501 (рис. 13.2) 
вначале устанавливают высокое напряжение 29 
1,5 кВ до момента срабатывания схемы защиты 
от рентгеновского излучения (монитор должен 
переключиться в режим защиты). После этого 
выключают монитор, устанавливают \К501 в по- 
ложение, соответствующее минимальной вели- 
чине высокого напряжения и снова включают мо- 
нитор. Этим же переменным резистором уста- 
навливают высокое напряжение 26 +0,2 кВ. 


Регулировка изображения 


1. Устанавливают режим работы монитора 
1024 х 768, 75 Гц. 

2. Регулировкой \/-НИСНТ в О$Ь устанавлива- 
ют размер изображения по вертикали 200 +2 мм. 

3. Регулировкой У-СЕМТЕК в О$О совмеща- 
ют центр изображения по вертикали с центром 
растра. 

4. Регулировкой РАМСУЗНОМ в ОЗ устраня- 
ют подушкообразные искажения так, чтобы их 
величина была не более 1 мм. 

5. Регулировкой ТКАРЕРО!О в О$О добива- 
ются, чтобы разница между геометрической вер- 
тикалью и изображением была не более 2 мм. 

6. Регулировкой Н-МИОТН в О$0 устанавли- 
вают размер по горизонтали 290 +2 мм. 

7. Регулировкой Н-РНАЗЕ в О$О совмещают 
центр изображения по горизонтали с центром 
растра. 

8. Регулировкой Н-СЕМТЕК в О$О совмеща- 
ют центр изображения по горизонтали с центром 
растра. 


Регулировка фокусировки 


1. Устанавливают режим работы монитора 
1024 х 768, 75 Гц. 

2. Устанавливают регулировку яркости так, 
чтобы изображение на экране монитора было 
едва заметным. Контрастность устанавливают 
на максимум. 

3. Регулятором ЕОСУ$ на строчном транс- 
форматоре Т501 добиваются оптимальной фоку- 
сировки на всей области изображения. 


Регулировка видеотракта 


Примечание: для регулировки видеотракта 
необходимо специальное оборудование (цвето- 
вой анализатор спектр), но можно добиться 
удовлетворительных результатов и при его 
отсутствии. Эту регулировку выполняют то- 
лько в случае, если на изображении появился не- 
желательный цветовой оттенок, который за- 
метен на изображении белого поля. 


1. В режиме работы монитора 1024 х 768, 
75 Гц, Тгие Соог выводят на экран изображение 
градаций серого цвета, например, с помощью 
программы МоКа Тез{ Мопйог. 

2. Устанавливают яркость в максимальное по- 
ложение, а регулятор ЭСКЕЕМ на строчном 
трансформаторе Т501 в такое положение, чтобы 
не были видны линии обратного хода (ОХ) строч- 
ной развертки. 

3. Устанавливают контрастность в минималь- 
ное положение, а яркость — в положение, когда 
растр едва светится Если растр не светится, не- 
много вращают регулятор ЗСКЕЕМ на Т501. 

4. Регулировками К.С.В. ВА$ в ОЗЬ добива- 
ются серого цвета изображения без других цве- 
товых оттенков. Если найти нужное положение 
регуляторов не удается, то устанавливают их в 
среднее положение, а затем контролируют цвет 
экрана и уменьшают уровень насыщенности цве- 
та, оттенок которого преобладает. 

5. Устанавливают регулировку контрастности 
в максимальное, а яркости — в среднее положе- 
ние и регулировками К.С.В САПМ добиваются се- 
рого цвета без других цветовых оттенков. Если 
на изображении появляются цветовые «тянуч- 
ки», соответствующей регулировкой ее убирают. 

6. Несколько раз повторяют п. 4 и 5 до полу- 
чения оптимального изображения. 


13.13. Характерные неисправности 
и способы их устранения 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится 

Подключают монитор к сетевому источнику, 
включают выключатель $601 и проверяют нали- 
чие напряжения +300 В на стоке транзистора 
\Т602. Если напряжение отсутствует, то отклю- 
чают монитор от сети и омметром проверяют на 
обрыв элементы ЕВб12—2ЕВ619, 2601, ЕЕбОЛ, 
5601, ТНб01, 0601, Т601, обмотку 6—8 транс- 
форматора 1603. Если неисправен предохрани- 
тель Е601, то перед его заменой проверяют ом- 
метром на короткое замыкание элементы сете- 
вого фильтра, катушку размагничивания {под- 
ключена через соединитель СМ№ 603, ее 
сопротивление должно быть не менее 10 Ом), 
позистор ТНбО2, диодный мост 0601, а также 
элементы С606, С608, С620, С607, 0605, \Т602. 
Если +300 В есть на стоке \Т602, то проверяют 
элементы Кб03, С607. На выв. 7 10601 должно 
быть +18 В, а на выв. 6 12601 — импульсы поло- 
жительной полярности размахом 8...10 В. Если 
их нет, проверяют 1С601 и элементы, связанные 
с ней (см. описание ИП). Если импульсы на выв. 
6 1С601 есть, а на стоке УТбО1 (размах импуль- 
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сов 450...500 В) отсутствуют, то проверяют эле- 
менты 0606, 0607, ЕВб03, Р614, \ТбО1. 


При включении монитора сетевой инди- 

катор не светится. Из ИП слышны харак- 

терные щелчки 

Если на стоке транзистора УТ602 есть им- 
пульсы с периодом 20...50 мс, а вторичные на- 
пряжения отсутствуют, проверяют обмотку 3—4 
1603, элементы выпрямителя 0604, 0626, С607, 
С647. Если они исправны, омметром проверяют 
на короткое замыкание выходные цепи всех вто- 
ричных каналов ИП. Если во вторичных цепях 
ИП нет короткого замыкания, выпаивают транс- 
форматор Т603 и проверяют его обмотки на ко- 
роткозамкнутые витки. В этом случае также про- 
веряют элементы схемы защиты 1С606, 0608, 
\УТ601, С615. 


Монитор не включается, сетевой инди- 

катор не светится. На выходе ИП при- 

сутствуют все напряжения 

Проверяют питание 1С901 (+5 В на выв. 11). 
Если его нет, проверяют стабилизатор +5 В 
(12605). Если +5 В есть, проверяют резонатор 
Х901 (24 МГц), элементы схемы сброса \Т9О1, 
\УТ902, 0902, С917. Если они исправны, заменя- 
ют МК. 


Сетевой индикатор светится зеленым 

цветом, есть высокое напряжение, изо- 

бражение отсутствует 

Визуально проверяют свечение подогревате- 
ля кинескопа. Если свечения нет, проверяют 
элементы канала +6,3 В: обмотку 15—16 Т603, 
0622, С645. Ключ УТ607 \Т608 должен быть от- 
крыт сигналом высокого уровня РМСО (выв. 15 
1901). Если сигнал отсутствует, проверяют МК и 
его внешние элементы. 


На экране монитора видны цветные пят- 

на (не работает размагничивание) 

Проверяют омметром на обрыв катушку раз- 
магничивания и позистор ТНбО2, наличие контак- 
та в соединителе СМбОЗ. Затем в ОЗО выбирают 
параметр РЕСАЦ$$ и включают его выполне- 
ние — на выв. 13 1С901 должен появиться высо- 
кий потенциал. Если его нет, проверяют 1С901. 
Если сигнал есть, проверяют работу ключа на 
транзисторе \/Т615, реле Р\б01. 


После включения монитор находится 

в дежурном режиме и не переключается 

в рабочее состояние 

Проверяют наличие кадровых и строчных СИ 
на контактах соединителя СМЗО1 и их прохожде- 
ние на выв. 20, 30 1С901. Если сигналы есть и МК 


исправен, то на его выв. 14, 15 должны быть сиг- 
налы высокого уровня. Ключи \Т607, \УТ608 и 
\Т609, \УТ610 при этом открыты. Если одно из 
условий не выполняется, проверяют цепи прохо- 
ждения СИ и микроконтроллер. 


Монитор не переключается в дежурный 

режим 

Проверяют отсутствие сигнала НЛМ на выв. 
30 1С901. Сигнал РМС1 на выв. 14 1С901 должен 
быть активен (низкий уровень). Если его нет, 
проверяют 1С901. Ключ \Т609, УТ610 должен 
быть закрыт и канал +15 В ИП отключен от по- 
требителей. Проверяют работу указанных эле- 
ментов схемы, определяют неисправный и заме- 
няют. 


Монитор не переключается в режим 

«выключен» 

Проверяют отсутствие сигналов УМ и НАМ 
на выв. 20, 30 1С901 и наличие сигналов низкого 
уровня на выв. 14, 15 10901. Ключи УТб07, \Т608 
и \Тб09, \УТ610 должны быть закрыты, а каналы 
+6,3 и +15 В ИП отключены от потребителей. 
Проверяют работу указанных элементов схемы, 
определяют неисправный и заменяют его. 


При указанной неисправности монитор 
не работает, сетевой индикатор мигает 
янтарным цветом 

Скорее всего, неисправна одна из схем: ста- 
билизации высокого напряжения, строчной раз- 
вертки или конвертер В+. 

Если высокое напряжение отсутствует (нет 
характерного треска высокого напряжения после 
включения и выключения монитора), проверяют 
элементы схемы стабилизации высокого напря- 
жения. В первую очередь проверяют элементы 
\Т504, УТ510, УТ511, УТ514, 0510, 1С502, 16503. 
Затем проверяют элементы цепи обратной свя- 
зи: 0597, С598, К592—85 596, С532. После этого 
проверяют синхропроцессор 16501. Если его вы- 
ходные сигналы (выв. 6, 8, 11) отсутствуют, про- 
веряют уровень сигнала Х-КРА\ на выв. "2 (не бо- 
лее 5,5 В). Если сигналы на выходах 16501 есть, 
проверяют работу схемы управления питанием 
выходного каскада строчной развертки. Если на 
ее выходе (стоке УТ501) нет напряжения 100 В, 
проверяют элементы \Т515, \Т516, 0502. Если 
напряжение есть, а импульсы амплитудой около 
1000 В на коллекторе \Т503 отсутствуют, прове- 
ряют наличие импульсов запуска строчной раз- 
вертки на выв. 8 1С501 и их прохождение по цепи 
\Т520, УТ521, УТ502, Т502, \Т503. Если сигнал 
на стоке УТ502 отсутствует, проверяют элемен- 
ты ключа \УТ523, \Т527. 
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Поиск неисправности в вышеуказанных узлах 
осложнен тем, что неисправность одного из них 
влечет неработоспособность других узлов. По- 
этому рекомендуется вначале омметром прове- 
рить все активные элементы. Строчный транс- 
форматор желательно выпаять из платы и про- 
верить по одной из известных методик на корот- 
козамкнутые витки. 


После включения монитора на его экране 

появляется яркая горизонтальная поло- 

са, затем он переключается в режим за- 

щиты (индикатор на передней панели мо- 

нитора мигает янтарным цветом) 

Проверяют наличие пилообразных импульсов 
размахом 1...1,5 В на выв. 12, 13 16501 и работу 
1С401. Если сигнала (пилообразные импульсы 
размахом 40...45 В) на выв. 5 1С401 нет, проверя- 
ют питание микросхемы (+15 В на выв. 2 и -12 В 
на выв. 4), исправность кадровых катушек ОС \У- 
ОУ, наличие контакта в соединителе СМ501 и 
элементы Р404, С403, 0402, С402, С404, С408. 
Если они исправны, заменяют |С401. 


В одном из режимов монитора (800 х 600, 

1024 х 768, 1280 х 1024} появляются гео- 

метрические искажения растра по гори- 

зонтали 

Скорее всего, неисправен один из конденса- 
торов З-коррекции С524, С525, С526, С527 или 
коммутирующих ключей \Т505, \Т524, УТЪЗ3ЗТ, 
\\Т536, \Т508, \УТ506, \Т509, УТ507. Проверяют 
активное состояние соответствующего сигнала 
С$30—С$3 (выв. 51, 50, 49, 48 1С901) и работу 
вышеуказанных элементов. 


Изображение смещено по горизонтали 

и не регулируется 

Проверяют элементы выпрямителей 0511, 
С548, 0512, С549, наличие ШИМ-сигнала на выв. 
4 1С901 (осциллограмма 1 на рис. 2), элементы 
С923, \Т517—\Т519. 


Размер изображения по вертикали мал 

и не регулируется 

Проверяют элементы схемы вольтодобавки 
С408, 0402. Если они исправны, последователь- 
но заменяют 1С401 и 1С501. 


На экране монитора видна светлая вер- 

тикальная линия 

Омметром проверяют на обрыв строчные ка- 
тушки ОС Н-О\У, наличие контакта в соединителе 
С№501 и исправность элементов в цепи строч- 
ных катушек ОС: 1507, №579, С554, 1505, выв. 
5—6 1503. 


Сетевой индикатор светится зеленым 
цветом, растр есть, изображение от- 
сутствует 

Проверяют питание напряжения на видеопро- 
цессоре 1С001 (+5 В на выв. 17 и +12 В на выв. 
36). Если питание на 1С001 есть, проверяют на- 
личие входных видеосигналов К-М, С-1М, В-М на 
выв. 2, 6, 11 1С001. При отсутствии сигналов про- 
веряют интерфейсный кабель монитора и источ- 
ник видеосигналов. Проверяют выходные видео- 
сигналы 1С001 (выв. 17, 20, 26). Если их нет, то 
проверяют: 

® наличие высокого уровня сигнала АВЕ на 
выв. 15 1С001. Если этого нет, выясняют 
причину формирования сигнала ОТЛ и 
устраняют ее; 

® наличие сигнала ВРСИР на выв. 19 1С001 
(импульсы положительной полярности, раз- 
махом 5 В и длительностью 0,5 мкс); 

» наличие сигнала УВК на выв. 27 16001 
(импульсы положительной полярности, раз- 
махом 5 В и длительностью 0,5 мкс). 

Если указанные сигналы есть, проверяют вы- 
ходные видеосигналы 1С002 (выв. 5, 3, 1) разма- 
хом 45...50 В. Если сигналов нет, проверяют пи- 
тание 1С002 (+12 В на выв. 10 и +78 В на выв. 6). 
Возможно, неисправна схема отсечки — в этом 
случае проверяют транзисторы \Т101, \УТ201, 
УТЗ01. 


Нет изображения экранного меню 

В момент нажатия кнопки МЕМИ на панели 
управления контролируют изменение напряже- 
ния на выв. 18 1©901. Если этого нет, омметром 
проверяют исправность кнопки. Если напряже- 
ние на входе 1С901 изменяется, проверяют нали- 
чие выходных сигналов микросхемы СЗ (выв. 
22), ЗСЕ (выв. 34) и ЗВА (выв. 35). Если сигналы 
есть и поступают на выв. 4—6 1С003, а видеосиг- 
налы ОЗО на выв. 13, 15, 17 10003 отсутствуют, 
заменяют микросхему. Если видеосигналы О$ЗО 
и сигнал гашения (выв. 12 1С003) поступают на 
входы 1С001 (выв. 4, 9, 13, 1), а изображение 
О$0 отсутствует — заменяют 1С001. 


Отсутствует кадровая (строчная) син- 

хронизация изображения О$0 

Проверяют наличие строчных импульсов об- 

ратного хода и кадровых СИ на выв. 18 и 19 
1С003. Если один из сигналов отсутствует, прове- 
ряют соответствующие цепи: 

» С517, С518, 533, конт. 10 СМ9О1, конт. 6 
СМ№303, КО15, КО27, \Т003, КО29, С029, 
выв. 18 1С003; 

» выв. 26 1С901, конт. 11 СМ№901, конт. 7 
СМЗ03, КО21, \УТО05, выв. 19 1С003. 
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На экране отсутствует один из основ- 
ных цветов или растр окрашен одним 
цветом 

Если растр окрашен ярко-красным ипи голу- 
бым цветом, проверяют элементы схемы обра- 
ботки красного видеосигнала: ЕВ101, С101, 
&101, С102, выв. 2, 35 1С001, К103, Р104, выв. 8, 
5 1С002, ЕВЗ04, ЕВ1О3, 1102, С106, В112 катода 
кинескопа К. 

Если растр окрашен ярко-зеленым или оран- 
жевым цветом, проверяют элементы схемы об- 
работки зеленого видеосигнала: ЕВ201, С201, 
201, С202, выв. 6, 32 1001, К203, К204, выв. 9, 
4 [С002, ЕВ204, ЕВ203, 1202, С206, К212 катода 
кинескопа С. 

Если растр окрашен ярко-синим или желтым 
цветом, проверяют элементы схемы обработки 
синего видеосигнала: ЕВЗ01, СЗ01, КЗ01, СЗО02, 
выв. 11, 29 1С001, ВЗ03, КЗ04, выв. 11, 1 1С002, 
2В104, ЕВЗО3, 1302, СЗ06, КЗ12 катода кине- 
скопа С. 


Если указанные элементы исправны, прове- 
ряют элементы схемы отсечки соответствующе- 
го канала обработки видеосигнала. 


Изображение в углах экрана расфокусиро- 

вано 

Проверяют наличие параболического сигнала 
динамической фокусировки на выв. 32 1С501 и 
работу усилителя на транзисторе \Т530. 


Нет звука 

Если звуковой источник исправен (есть сигнал 
на соединителе $\/801), проверяют питание 
микросхемы 1С801 (+15 В на выв. 13), отсутствие 
блокировки звука (высокий потенциал на выв. 10 
1С801) и положение уровня громкости (напряже- 
ние 2...3,5 В на выв. 5 1С901). Если все входные 
сигналы в норме, а выходные отсутствуют (выв. 
12 и 14 1С801) — заменяют микросхему. 
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Приложение 1 
Принципиальные схемы мониторов Затзипда Зупста${ег 
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Приложение 2 


Регулировка чистоты цвета и статического сведения лучей 
в кинескопах с планарным расположением электронных пушек 


Как правило, регулировка чистоты цвета и 
статического сведения лучей кинескопа требуют- 
ся после замены кинескопа или катушек откло- 
няющей системы. Хотя иногда эти операции мо- 
гут улучшить качество изображения уже бывшего 
в употреблении монитора (со сроком эксплуата- 
ции 4—5 лет). У таких мониторов в результате 
изменения параметров кинескопа ухудшается 
статическое сведение (когда визуально видно 
несведение лучей в центре экрана). Во втором 
случае убедитесь, что причина ухудшения каче- 
ства изображения связана с внутренними, а не с 
внешними факторами. Если на изображении поя- 
вились цветные пятна, возможно, под воздейст- 
вием внешнего магнитного поля кинескоп намаг- 
нитился. Попробуйте устранить этот дефект, вы- 
полнив размагничивание командой «Оедаи$ та» 
из экранного меню. Бывают случаи, когда внеш- 
нее воздействие было настолько сильным, что 
эта операция не помогает. Тогда попытайтесь 
устранить дефект с помощью внешнего размаг- 
ничивания (как это сделать и с помощью каких 
устройств, неоднократно описывалось в техниче- 
ской литературе). Когда все возможные внешние 
причины плохой работы монитора устранены, а 
дефект остается, можно приступить к регулиров- 
ке чистоты цвета и статического сведения лучей 
кинескопа. 

Внешний вид кинескопа с установленными на 
нем катушками ОС и магнитами чистоты цвета и 
статического сведения лучей показан на рис. 1. 

Перед регулировкой убедитесь в отсутствии 
источников внешних магнитных полей рядом с 
монитором (например, пользователи с неболь- 


ПЕТЕ 
д 


2-полосные магниты 
6-полосные магниты 
4-полосные магниты 
Отклоняющая система 


Рис. 1 


шим опытом иногда устанавливают на монитор 
переносную магнитолу или радиоприемник, 
имеющие динамические головки). Откройте кор- 
пус монитора, чтобы обеспечить доступ к горло- 
вине кинескопа и ослабьте фиксатор (металли- 
ческое кольцо на горловине кинескопа с винтом), 
не позволяющий магнитам свободно вращаться. 
Внимательно осмотрите место крепления ОС: 
возможно? из-за внешнего воздействия ОС сдви- 
нулась и причина ухудшения качества изображе- 
ния заключается именно в этом. Установите ОС 
на старое место и зафиксируйте ее положение 
клеем-расплавом и фиксатором (он такой же, как 
и у магнитов). Включите монитор и дайте ему 
прогреться в течение 20...30 минут. Для регули- 
ровки необходим источник тестовых сигналов. 
Для этого подойдет компьютер и одна из тесто- 
вых программ, например, одна из версий МоКа 
Тез. Когда все подготовительные операции за- 
вершены, выполните регулировку чистоты цве- 
та в следующей последовательности: 

1. Подайте на монитор сигнал «красное поле» 
стандартного разрешения (например, для 15- 
дюймовой модели — 800 х 600, 85 Гц). 

2. Одновременно вращая оба двухполюсных 
магнита чистоты цвета, выдерживая угол между 
их флажками (выступающие части магнитов) 
примерно 180°, добейтесь равномерного красно- 
го поля на всей области экрана. 

3. Последовательно подавая на монитор сиг- 
налы зеленого и синего полей, убедитесь в том, 
что чистота цвета не нарушена. Если есть откло- 
нения, вернитесь к предыдущему пункту и не- 
много измените положение магнитов чистоты 
цвета относительно друг друга. 

4. Повторите несколько раз пп. 2 и 3, добива- 
ясь оптимальной чистоты на всех цветах (отда- 
вайте предпочтение красному цвету). 

Регулировка статического сведения выпол- 
няется с помощью двух пар 4- и 6-полюсных маг- 
нитов (рис. 1). С помощью 4-полюсных магнитов 
совмещаются красный и синий лучи (рис. 2.1) и 
устанавливается параллельность линий, форми- 
руемых этими лучами, в противоположном на- 
правлении (рис. 2.2). 
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магнитного 
поля 


Направление 
смещения лучей 


Рис. 2.1 


Рис. 2.2 


С помощью 6-полюсных магнитов совмеща- 
ются красный + синий лучи с зеленым (рис. 3.1) 
и устанавливается параллельность линий, фор- 
мируемых этими лучами, в противоположном 
направлении (рис. 3.2). Имейте в виду, что маг- 
нитное поле этих магнитов не действует на цен- 
тральную часть ЭЛТ. Перед регулировкой ста- 
тического сведения лучей, как и в первом слу- 
чае, прогрейте монитор в течение 20...30 минут 
и отрегулируйте фокусировку изображения с по- 
мощью регулятора Росиз на ТДКС. Затем вы- 
полните регулировку в следующей последова- 
тельности: 

1. Подайте на вход монитора сигнал «сетка» 
стандартного разрешения (например, для 15- 
дюймовой модели — 800 х 600, 85 Гц). 

2. Установите 4-полюсные магниты в ней- 
тральное положение, когда их поле не действует 
на красный и синий лучи кинескопа (флажки маг- 
нитов должны быть в противоположном направ- 
лении). 





Рис. 3.1 Рис. 3.2 


3. Установите б6-полюсные магниты в ней- 
тральное положение, когда их поле не действует 
на красный, синий и зеленый лучи кинескопа 
(флажки магнитов должны быть в противополож- 
ном направлении). 

4. Добейтесь оптимального сведения соответ- 
ствующих лучей кинескопа с помощью 4-полюс- 
ных магнитов. Затем сведите лучи с помощью 6- 
полюсных магнитов. 

5. Несколько раз повторите регулировку п. 4, 
добиваясь оптимального сведения лучей. 

Зафиксируйте магниты чистоты цвета и стати- 
ческого сведения на горловине кинескопа. 

На этом регулировку чистоты цвета и стати- 
ческого сведения лучей кинескопа можно счи- 
тать законченной. Если полученный результат 
вас не удовлетворяет — не огорчайтесь, с пер- 
вого раза не получается даже у специалистов. 
Наберитесь терпения и повторите эти операции 
несколько раз. 


Приложение 3 


Проверка импульсных трансформаторов 
с помощью осциллографа 


Проверка импульсных трансформаторов, ис- 
пользуемых в источниках питания современных 
телевизоров, персональных компьютерах, а так- 
же в выходных каскадах строчной развертки те- 
левизоров (ТДКС) с помощью омметра, даже 
цифрового, не дает положительных результатов. 
Причина заключается в том, что обмотки ИТ, за 
исключением высоковольтных обмоток ТДКС, 
имеют очень низкое активное сопротивление. 
Самый простой, но не самый доступный для ра- 
диолюбителей способ заключается в измерении 
индуктивностей обмоток и сравнении их с пас- 
портными данными, если они есть. Другой спо- 
соб, заключается в проверке ИТ с помощью НЧ- 
генератора, работающего на резонансной часто- 
те контура, образованного внешним конденсато- 
ром и обмоткой ИТ (см. рис. 1). 

Предлагаемый способ проверки ИТ не требу- 
ет наличия отдельного генератора, а использует 
имеющийся практически в каждом осциллографе 
калибратор. Как правило, это генератор прямо- 
угольных импульсов частотой 1...2 кГц. Прове- 
ряемый трансформатор подключают к осцилло- 
графу по схеме, представленной на рис. 2. Ос- 
циллограмма 1 на рис. 3 соответствует форме 
выходного сигнала калибратора, когда он не под- 
ключен к ИТ, а осциллограмма 2 (рис. 2) — фор- 
ме сигнала в контрольной точке КЛ после под- 
ключения калибратора к первичной обмотке Т1. 
Если продифференцированные импульсы при- 
сутствуют в контрольной точке К1 и амплитуда 
сигнала примерно соответствует амплитуде вы- 
ходного сигнала калибратора, то проверяемый 
ИТ можно считать исправным. Если импульсов 
нет, то можно сделать однозначный вывод, что 


ин 
р 
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одна из обмоток ИТ имеет короткое замыкание. 
Возможен вариант, когда сигнал имеет форму, 
соответствующую осциплограмме 3 (рис. 3), и 
его амплитуда сильно занижена. Это свидетель- 
ствует о том, что в одной из обмоток ИТ имеются 
короткозамкнутые витки. 

Предлагаемый способ проверки можно с ус- 
пехом применять, не выпаивая ИТ из схемы. 
В этом случае отключают один из выводов пер- 
вичной обмотки от схемы и подключают к выходу 
калибратора (см. рис. 2) и проверяют ИТ в ука- 
занной выше последовательности. Форма сигна- 
ла на исправном ИТ должна соответствовать ос- 
циллограмме 2 (рис. 3). Если неисправен один из 
диодов вторичных выпрямителей в схеме или в 
одной из обмоток ИТ имеются короткозамкнутые 
витки, то форма сигнала будет соответствовать 
осциллограмме 3 (рис. 3). 
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Приложение 4 


Стандарты безопасности и энергосбережения 


МРК-И 


Стандарт безопасности мониторов, разрабо- 
танный Национальной лабораторией измерения 
и тестирования Швеции в 1987 году. Стал актив- 
но поддерживаться производителями мониторов 
с 1990 года. Этим стандартом устанавливается 
максимальный уровень излучения в 2,5 В/м на 
расстоянии 50 см от монитора. 


тсо 


тпе Змеев Сотедегайоп о! РгоезЗопа! 
Етрюуеез, Шведская Конфедерация Профессио- 
нальных Коллективов Рабочих. Стандарты ТСО 
разработаны с целью гарантировать пользовате- 
лям компьютеров безопасную работу. В состав 
разработанных ТСО рекомендаций сегодня вхо- 
дят три стандарта: ТСО 92, ТСО 95 и ТСО 99. 
Цифры означают год их принятия. 


ТСО 92 


Стандарт ТСО 92 был разработан исключи- 
тельно для мониторов И определяет величину 
максимально допустимых электромагнитных из- 
лучений при работе монитора (1 В/м на расстоя- 
нии в 30 см), а также устанавливает стандарт на 
функции энергосбережения мониторов. Кроме 
того, монитор, сертифицированный по ТСО 92, 
должен соответствовать стандарту на энергопо- 
требление МИТЕК (Тпе Манопа! Воага г 
паи а! ап@ Тесйгиса! Реуе!юортег\ п Змедеп — 
Шведская правительственная организация, зани- 
мающаяся исследованиями В области энерго- 
сбережения И эффективного использования 
энергии) и соответствовать Европейским стан- 
дартам на пожарную и электрическую безопас- 
ность (стандарт ЕМ 60950). Большинство изме- 
рений во время тестирований на соответствие 
стандартам ТСО проводятся на расстоянии 30 
см от экрана и в радиусе 50 см от монитора. Для 
сравнения: во время тестирования мониторов на 
соответствие стандарту МРЕ! все измерения 
производятся на расстоянии 50 см от экрана и в 


радиусе 50 см от монитора. Этим объясняется 
то, что стандарты ТСО более жесткие, чем 
МРВН. 


ТСО 95 


В отличие от ТСО 92, который рассчитан 
только на мониторы и их характеристики относи- 
тельно электрических и магнитных полей, режи- 
мов энергосбережения и пожарной и электриче- 
ской безопасности, стандарт ТСО 95 распростра- 
няется на весь персональный компьютер в це- 
лом, т. е. на монитор, системный блок и 
клавиатуру, и касается эргономических свойств, 
излучений (электрических и магнитных полей, 
шумового и теплового), режимов энергосбереже- 
ния и экологии (с требованием к обязательной 
адаптации продукта и технологических процес- 
сов производства на фабрике). Заметим, что в 
данном случае термин «персональный компью- 
тер» включает в себя рабочие станции, серверы, 
настольные и напольные компьютеры, а также 
компьютеры Мастюз". Требования ТСО 95 по 
отношению к электромагнитным излучениям мо- 
ниторов не являются более жесткими, чем по 
ТСО 92. ЕСО и плазменные мониторы также мо- 
гут быть сертифицированы по стандартам ТСО 
92 и ТСО 595, как, впрочем, и портативные компь- 
ютеры. Компьютерные мыши не подлежат серти- 
фикации ТСО 95. 


ТСО 99 


ТСО 99 предъявляет более жесткие требова- 
ния, чем ТСО 95, в следующих областях: эргоно- 
мика (физическая, визуальная и удобство ис- 
пользования), энергия, излучение (электрических 
и магнитных полей), окружающая среда и эколо- 
гия, а также пожарная и электрическая безопас- 
ность. Стандарт ТСО 99 распространяется на 
традиционные СВТ-мониторы, плоскопанельные 
мониторы (РИа! Рапе! О!зр!ауз), портативные ком- 
пьютеры (Карюр и Моероок), системные блоки и 
клавиатуры. Экологические требования включа- 
ют в себя ограничения на присутствие тяжелых 
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металлов, броминатов и хлоринатов, фреонов 
(СЕС) и хлорированных веществ внутри материа- 
лов. Любой продукт должен быть подготовлен к 
переработке, а производитель обязан иметь раз- 
работанную политику по утилизации, которая 
должна исполняться в каждой стране, в которой 
действует компания. Требования по энергосбе- 
режению включают в себя необходимость того, 
чтобы компьютер и/или монитор после опреде- 
ленного времени бездействия снижали уровень 
потребления энергии на одну или более ступе- 
ней. При этом период времени восстановления 
до рабочего режима потребления энергии дол- 
жен устраивать пользователя. 


Епегду-2000 


Нормативы, действующие в Швеции, по сни- 
жению энергопотребления у мониторов в режиме 
Ро\ммег ОЕЁ. Допустимые значения для режима 
Ромег ОЕЕ в соответствии с требованиям Е- 
2000: изделия, выпущенные в 1997—1998 го- 
дах — менее 5 Вт, в 1999—2000 менее 3 Вт. 


ТСО 03 


В 2003 году Шведская федерация профсою- 
зов произвела очередное обновление стандар- 
тов на компьютерную технику и оргтехнику, ре- 
зультатом которого стало появление самого 
строгого на сегодняшний день ТСО 03. 

В ТСО 03 наряду с традиционно жесткими 
требованиями к СКТ-мониторам расширен пе- 
речень параметров "СО-моделей, подлежащих 
сертификации. Кроме наиболее важных для 
1 СО-мониторов параметров (цветопередача, ве- 
личина и равномерность яркости экрана), 
ТСО 03 включает самые последние требования 
к экологической безопасности. В частности, ог- 
раничено использование некоторых материалов 
при производстве мониторов и регламентирова- 
ны требования к их дизайну. Стандарт допуска- 
ет выпуск мониторов в цветных корпусах, но 
четко определяет величину эргономически до- 
пустимой отражательной способности корпусов. 
Остаются ограничения по использованию чер- 
ного или отражающего серебристого цвета из- 
за их эргономических свойств. 


Список сокращений 


АЦП — аналого-цифровой преобразователь 
ГПН — генератор пилообразного напряжения 
ГУН — генератор, управляемый напряжением 
ИП — источник питания 

ИТ — импульсный трансформатор 

КСИ — кадровые синхроимпульсы 

МК — микроконтроллер 

ОС — откпоняющая система 

ОТЛ — ограничение тока лучей 

ПЗУ — постоянное запоминающее устройство 
ППЗУ — программируемое ПЗУ 

СИ — синхроимпульсы 

ССИ — строчные синхроимпульсы 


ТДКС — трансформатор диодно-каскадный 
строчный 


УМЗЧ — усилитель мощности звуковой частоты 
ЦАП — цифро-аналоговый преобразователь 
ШИМ — широтно-импульсная модуляция 


ЭС ППЗУ — электрически стираемое програм- 
мируемое ПЗУ 


ЭЛТ — электронно-лучевая трубка 
АС — переменный Ток 


АСЕ — автоматическое ограничение контраст- 
ности 


АВЕ — автоматическое ограничение тока лучей 
АО. — регулировка 

АЕС — автоматическая подстройка частоты 
АСС — автоматическая регулировка усиления 
АМР — усиление, усилитель 


В+ — обозначение напряжения питания строч- 
ной развертки 


В, ВЕЧЕ — синий видеосигнал 


ВЕС, ВЕАМК — сигнал стробирования, блан- 
кирования 


ВВТ — яркость 
С — емкость, конденсатор 


ССА — Соог СгарЫс Адарог, тип видеокарты 
монитора 


СОМТ — контрастность 

СТЕ — управление 

СВТ — электронно-лучевая трубка, кинескоп 
Сиггеп{ — ток 

ОС — переменный ток 

О-СОЕ. — катушка размагничивания 

ООС — цифровой интерфейс 

ОУ — отклоняющая система 


ЕРА/МИТЕКЛЕЗА ОРМ$ — стандарты энер- 
госбережения 


Е — предохранитель 
ЕВ — обратный ход, импульс гашения 


ЕВТ — трансформатор диодно-каскадный 
строчный 


С, СКЕЕМ — зеленый видеосигнал 

САМ — усиление 

С1 — модулятор кинескопа 

С2 — ускоряющий электрод кинескопа 
©3 — фокусирующий электрод кинескопа 
СМО — общий 

Н, Нав — высокий логический уровень 


Н ОЧТ — выходной сигнал строчной развертки 
или сигнал запуска строчной развертки 


Н РОЗ — сигнал смещения растра по 
горизонтали 

Н $12Е — сигнал регулировки размера по 
горизонтали 


НО — сигнал запуска строчной развертки 


Н$ — Нойзога! Зупс, строчный синхроим- 
пульс 
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НУ — Нор УоКаде, высокое напряжение для 
ЭЛТ 


1С — интегральная микросхема 


РС — цифровая шина для обмена между МК и 
периферийными микросхемами 


Е, СОМ — низкий логический уровень 
ЕО — светодиод 


1В — Гом Кафавоп, малый уровень магнитных 
и радиочастотных излучений 


(СО — жидкокристаллический дисплей 
МОТЕ — сигнал блокировки 

ОМ — сигнал включения 

ОЕЕ — сигнал выключения 

О$С — генератор 

050 — экранное меню 

ОЧТ — выход 


РС — Регзопа! Сотрщег, персональный ком- 
пьютер 


РС — четкость 

РУММ — широтно-импульсная модуляция 
Рго*{ — защита 

В — резистор 

ВКЕО — красный видеосигнал 

ВЕЕ — опорный сигнал 

ВЕС — регулятор, стабилизатор 


ВЕЗЕТ — сигнал сброса 


РСВ — Кед, Сгееп, Вше, совокупность видео- 
сигналов основных цветов 


ЗТВ\У, ЗТАМОВУ — дежурный режим 


ЗУСА — Зчурег УСА тип видеокарты или мони- 
тора 


$М/ — переключатель 

Т — трансформатор 

ТЕЗТ — тестовый сигнал 

ТЕТ — тонкопленочный транзистор 
ТИТ — сигнал вращения растра 
Титег — таймер 

ТР — контрольная точка 


ТТЕ — Тгапз{ог-Тгап! юг Код, транзистор- 
транзисторная логика 


У СЕМТ — сигнал центровки по вертикали 


У М — сигнал регулировки линейности по 
вертикали 


У $17Е — сигнал регулировки размера по 
вертикали 


УСА —- тип видеокарты или монитора 
МОЕО — видеосигнал 

УК — переменный резистор 

\$ — Уешса! Зупс, кадровый синхроимпульс 
У. — напряжение питания анода кинескопа 


Оуск — напряжение питания ускоряющего элек- 
трода кинескопа 


Ук — напряжение питания фокусирующего 
электрода кинескопа 
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Книги издательства «СОЛОН-Пресс» 
можно приобрести 
в Москве: 


У Торговый дом «Библио-Глобус» 
(тел. 928-35-67) 

ул. Мясницкая, 6 

/ магазин «Московский Дом Книги», 
(тел. 203-82-42, 291-78-32) 

ул. Новый Арбат, 8 

/ магазин «Дом технической книги», 
(тел. 137-60-38, 137-60-39) 
Ленинский пр-т, 40 

У магазин «Молодая Гвардия» 

(тел. 238-26-86, 238-50-01) 

ул. Б. Полянка, 28 

У магазин «Дом книги Пресня» 

(тел. 255-10-68) 

ул. Красная Пресня, 14 

У магазин «Дом книги на Соколе» 
(тел. 152-82-82, 152-45-11) 
Ленинградский пр-т, 7 8, к. 1 

/ магазин «Дом книги на Войковской» 
(тел. 150-99-92, 150-69-17) 
Ленинградское шоссе, 13, стр. 1 

У Торговый дом книги «Москва» 
(тел. 797-87-16, 229-73-55) 

ул. Тверская, 8, стр. 1 

/ магазин «Дом книги на Новой» 
(тел. 361-68-34, 362-25-16) 

ш. Энтузиастов, 24/43 

/ магазин «Дом книги в Медведково», 
Заревый проезд, д. 12 

(тел. 478-48-97) 

У магазин «Книга на Таганке» 

(тел. 911-14-03) 

ул. Воронцовская,2 / 10 

У магазин «Дом книги в Бибирево» 
(тел. 407-95-55, 406-47-77) 

ул. Мурановская, 12 


У магазин «Дом книги на Трофимова» 
(тел. 279-55-76, 279-56-61) 

ул. Трофимова, 1/7 

У магазин «Дом книги в Выхино» 
(тел. 377-13-66, 376-60-83] 

ул. Ташкентская, 19 

У магазин «Дом книги в Чертаново» 
(тел. 312-27-02, 311-61-18) 

ул. Чертановская, 14 

У магазин «Книинком» 

(тел. 177-21-00, 172-88-87) 
Волгоградский проспект, 78 

У магазин «Мир печати» 

(тел. 978-50-47} 

ул. 2-я Тверская-Ямская, 5.4 

У магазин «Знание-Универсал» 
Ул. Петра Романова, д. 6 

(тел. 279-68-04) 

/ магазин «Дом книги 

на Преображенке» 
Преображенский вал, 1 6, стр. 1 
(тел. 964-42-26} 

У магазин «Дом книги в Сокольниках» 
ул. Русаковская, 27 

(тел. 264-81-21) 

У радиорынки: 

Митинский — ряд 1, место 17 
(контейнер)|; 

Царицынский — место 13/А 

/ магазин «Чип и Дип», 

(тел. 281-99-17, 971-18-27) 

ул. Гиляровского, 39 


Книги издательства «СОЛОН-Пресс» 
можно приобрести в городах России 
и стран СНГ: 


Ш г. Санкт-Петербург 

/ Издательство 
«ВНУ-Санкт-Петербург» 

(тел. 541-85-51, 541-84-61} 
У магазин 
«Санкт-Петербургский Дом Книги» 
(тел. 318-64-02, 318-64-38} 
Невский пр., д. 28 

/ ООО «Санкт-Петербургская 
Книготорговая компания» 

(тел. 245-06-57) 

/ ООО «Наука и техника» 
(тел. 567-70-25} 

/ магазин «Техническая книга» 
(тел. 164-65-65, 164-62-77) 
Пушкинская пл., д. 2 

Ш г. Астрахань 

ООО «ЕКот» 

(тел. 39-08-53} 

№ г. Красноярск 

ООО «Книжный меридиан» 
(тел. 27-14-29} 

№ г. Липецк 

ЧП Ващенко С. В., 

рынок 9 мкр-на, контейнер 37 
Пр-т Победы, 29, Дом быта, 2 этаж, 
«Бизнес-книга» 

{тел. 77-04-25, 46-33-34) 

Ш г. Нольчик 

ООО «Книжный мир» 

(тел. 5-52-01) 

Ш г. Новосибирск 

/ ООО «Топ-книга» 

(тел. 36-10-26, 36-10-27) 

/ ООО «Эмбер» 

(тел. 22-33-45) 

Ш г. Орел 

магазин «На Бульваре» 

(тел. 43-54-69) 

бульвар Победы, 1 

Ш г. Пермь 

Комаров Виктор Анатольевич — 
региональный представитель 
(тел. 64-56-41) 

№ г. Ростов-на-Дону 
радиорынок 

(тел. 53-60-54) 

Ш г. Рязань 

магазин «Радиопрофи» 

ул. Каляева, д. 33/45 


Ш г. Самара 
/ магазин «Чакона» 
(тел. 42-96-28, 42-96-29) 
ул. Чкалова, 100 
/ магазин радиодеталей «Элком» 
— Пр-т Кирова, 229, 
(тел. 59-85-14) 
— ул. Ивана Булкина, 81, 
(тел. 24-25-04) 
Ш г. Саратов 
магазин «Стрелец» 
(тел. 50-79-65] 
ул. Б. Садовая, 158 
№ :. Тольятти 
магазин «Электронные 
компоненты» 
ул. Дзержинского, 70 
Ш г. Тюмень 
ООО «Саша» (тел. 32-20-04) 
№ г. Улан-Удэ 
магазин «Радиодетали» 
(тел. 26-54-00) 
пр-т 50 лет Октября, 20 
Ш :. Уфа, 
магазин «Электроника» 
ул. Проспект Октября, 108 
(тел. 33-10-29) 
№ г. Ярославль 
«Чип и Дип» (тел. 27-57-15) 


Ш Казахстан 

У г. Алматы 

магазин «Компьютеры» 
(тел. 26-14-04) 

ул. Фурманова, 77/85 


Ш Украина 

г. Донецк 

ООО «Дискон» 

(тел. 385-01-35, 332-93-25) 

У г. Запорожье 

«Розбудова» (тел. 33-82-67) 

Магазин «Риола» 

69093, а/я 6116 

У г. Киев 

— «Техкнига» 
(тел. 418-7-418, 459-05-37) 

— ООО «Наука и техника» 
(тел. 516-38-66, 519-93-95) 


Серия «Ремонт», выпуск 68 


Тюнин Николай Анатольевич 


СОВРЕМЕННЫЕ ЗАРУБЕЖНЫЕ МОНИТОРЫ 


Ответственный за выпуск 
В. Митин 


Верстка 
С. Тарасов 


Обложка 
Е. Холмский 


ООО «СОЛОН-Пресс» 
123242, г. Москва, а/я 20 
Телефоны: 

(095) 254-44-10, 252-36-96, 252-25-21 
Е-тай: Зоюп-Ауюг@сова.ги 
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ЭЛЕКТРОННЫХ 


КОМПОНЕНТОВ 
и ПРИБОРОВ 


(095) 973-7073 


(многоканальный) 


В полноцветном каталоге Чип Индустрия 
представлено 67 000 наименований продукции 

с указанием цен и технической документацией. 
Срок поставки большинства товаров 

не превышает 1 месяца. 

Гарантия качества на все поставляемые товары. 


Детальная техническая информация представлена 
на сайте млмми. СЫ ран ху.ги 





мили. СНраЕр-ги 


ВСЕ ТОВАРЫ В РОЗНИЦУ В МАГАЗИНАХ 


Адреса магазинов Чип и Дип: 

Центральный (без выходных): г. Москва, ул. Беговая, д.2 ® г. Москва, ул. Гиляровского, д. 39 ® г. Москва, ул. Ив.Франко, 
д. 40, к.1, стр. 2, теп.: (095) 417-33-55 » г. С.-Петербург, Кронверкский проспект, д. 73, тел.: (812) 232-83-06, 232-59-87, 
е-тай: раап@таймиру$.пе{ » г.Ярославль, пр. Ленина, д. 8а, тел.: (0852) 30-15-68, е-тай: сыр-Фр@уайеероп.ги 


Единая справочная служба магазинов Чип и Дип: 
Теп.: (095) 945-52-51, (095) 945-52-81, {095} 945-52-85 — е-тай. зае@смр@р.ги 





